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Editorial
EL SISTEMA DE INFORMACION TERRITORIAL - Un compromiso con
nuevas oportunidades

Luego de un largo camino recorrido y de superar innumerables dificultades a nivel
administrativo, institucional y politico, es que hoy podemos ver los primeros
resultados del Sistema de Informacion Territorial (SIT).

En general, los proyectos catastrales no han logrado una efectiva participacion de los
profesionales de la actividad privada en su desarrollo. Esto fue y es motivo de cierto
escepticismo respecto a los resultados practicos de dichas actividades.

Hoy la aspiracién de participar mas activamente en el proceso de modernizacién del
catastro debe convertirse en un compromiso, ya que la responsabilidad de actualizar
y perfeccionar los datos catastrales y territoriales son uno de los pilares de nuestra
actividad profesional.

Tenemos un gran volumen de datos que estan sujetos a cambios y que, en
consecuencia, requieren mantenerse actualizados. Existen varios instrumentos a los
cuales apelar a fin de alinear la realidad registral con la verdad de campo, pudiendo
citar entre ellos: la verificacion de subsistencia del estado parcelario, los
relevamientos masivos de mejoras con el auxilio de fotografias aéreas actualizadas o
imagenes satelitales de alta resolucion, la determinacién de limites de objetos
territoriales de derecho publico, como restricciones, servidumbres, areas naturales
protegidas, etc.

En algunos casos, tendremos que poner el norte en desarrollar nuevas capacidades
para adaptarnos a nuevos métodos de trabajo, como por ejemplo, el manejo de las
coordenadas y la modelizacion de los datos de levantamientos parcelarios para
facilitar su ingreso al SIT.

En todas las situaciones, lo que los Agrimensores debemos tener presente es que
necesitamos estar preparados para pensar en términos del sistema completo. Esto es
entender como cada parte contribuye a que el SIT funcione.

Por otra parte, la disposicion de la masa critica de datos catastrales en formato digital
nos abre un nuevo camino: el de la explotacion de los datos.

Esto surge de considerar que el beneficio clave del uso de la tecnologia SIG reside
en su capacidad de agregar valor en el proceso de integracion de datos de diversas
fuentes, que pueden ser propias o de otros organismos publicos o privados en
combinacion con los datos catastrales y territoriales. Es decir, que se trata de cdmo a
partir de los datos originales podemos generar informacion, y a partir de esta,
conocimiento.

Resulta oportuno recordar el dicho de un pionero de la industria de la tecnologia de
informacion geogréfica, el presidente de la firma ESRI, Jack Dangermond, cuando
afirma que "la aplicacion de un SIG esté solo limitada por la imaginacion de quien
lo utiliza".

La implementacion del SIT trae consigo un sustantivo proceso de innovaciones tanto
en la estructura de los organismos administrativos como en la préctica profesional.
El manejo de los cambios debe hacerse entonces, a partir del desarrollo de una vision
estratégica que oriente el proceso de cambio. Todo ello nos ayudard a visualizar las
nuevas oportunidades que aparecen de cara al futuro.

Por altimo, debemos tener en cuenta que los datos que conforman el SIT constituyen
un recurso de extraordinario valor, cuyos beneficios a la sociedad en su conjunto y a
la economia, solo podran verse si se genera un marco legal que facilite la
actualizacion, el acceso, el uso y la explotacion de los datos. Para lograr este
objetivo, es necesario que pongamos toda nuestra capacidad y empefio en el
desarrollo sistematico de politicas de cooperacion entre el sector publico y el sector
privado.
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RESUMEN

En los niveles de preprocesamiento aplicados a las imagenes orbitales utilizadas en este trabajo
(TM-Landsat de nivel 4 y HRV-SPOT de nivel 1B) no se aplican correcciones geométricas para
proyeccion cartogréfica y, consecuentemente, esos productos no pueden ser considerados apropiados para
aplicaciones en cartografia topografica, salvo que algun refinamiento geométrico adicional sea realizado
por el usuario. El objetivo de este trabajo fue mejorar la geometria de esos datos originales, antes de
utilizarlos en el contexto de una metodologia de actualizacién cartografica en la que se usa también un
sistema de informacion geogréfica. Para eso, las imégenes fueron georreferenciadas a través de
operaciones de registro muy precisas. Seguidamente, fueron sometidas a diferentes técnicas de
procesamiento digital de imagenes y luego separadas en tres grupos diferentes, de acuerdo con el tipo de
procesamiento aplicado. Con esos datos fueron generadas tres cartas actualizadas, en escala 1:50.000, con
exactitud propia de la clase B y bastante proximas del patron de exactitud geométrica de las cartas clase
A, segun la clasificacion creada por la legislacion brasilefia.

INTRODUCCION

Las principales causas de la falta de cartas topograficas actualizadas que afecta muchos paises son
la inexistencia de bases de datos en gran escala, el hecho de que problemas ambientales y cambios
globales muchas veces son asuntos no prioritarios en algunos paises, la falta de apoyo politico y
financiero para la solucion de problemas ambientales y el caracter reservado que en algunos paises tiene
buena parte de la informacion que deberia ser incluida en documentos cartogréficos (Estes y Mooneyhan,
1994). A esas razones cabe agregar que la actualizacion de cartas topogréficas y también la produccion de
cartas originales para regiones aun no mapeadas, son tareas reconocidamente complejas, lentas y caras.
Como consecuencia, hay falta de informacion actualizada para extensas regiones del planeta.

En afos recientes, la evolucion de los sistemas de informacién geografica (SIGs) y de
procesamiento de imagenes posibilitd la integracion de las areas de teledeteccion y de geoprocesamiento
para fines cartograficos y fueron evaluadas metodologias para la actualizacion de cartas topogréficas,
utilizando imagenes orbitales en formato digital (por ejemplo, Ferreira, 1988; Vergara y d’Alge, 1995).
Al aplicar estas metodologias alternativas, debe ser tenido en cuenta que hay dos requisitos que deben ser
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satisfechos para obtener un producto final con la calidad exigida por las normas cartogréficas: 1) La
exactitud geométrica de las imagenes; 2) Su contenido informativo.

Este trabajo trata de la cuestion geométrica y forma parte de una investigacion destinada a
determinar el limite de las posibilidades de actualizar cartas topogréaficas con metodologias basadas en la
utilizacion de imagenes de satélite y SIGs, dentro de los niveles de calidad exigidos por las normas
cartograficas vigentes en el Brasil. Fueron tenidas en cuenta las correcciones geométricas realizadas en
los niveles de preprocesamiento de las imégenes utilizadas (TM-Landsat de nivel 4 y HRV-SPOT de
nivel 1B): en los datos TM de nivel 4 no se compensa el efecto de rotacién de la Tierra, mientras que esa
correccion es realizada en las imagenes SPOT de nivel 1B. Por otra parte, en ninguno de los productos
mencionados son aplicadas correcciones geométricas para alguna proyeccion cartografica y, por tal
motivo, esas imagenes no pueden ser consideradas apropiadas para trabajos de cartografia topogréfica,
salvo que algun refinamiento geométrico adicional sea realizado por el propio usuario.

La correccion geométrica de una imagen puede ser realizada a través de uno de los siguientes
métodos (Mather, 1999; Richards, 1986): 1) Modelo paramétrico: Consiste en establecer modelos de
correccion que tengan en cuenta factores que causan distorsion geométrica en imagenes orbitales, tales
como la Tierra, la plataforma y el sensor. La aplicacion de este modelo permite alcanzar una alta
precision en la correccion geométrica de la imagen, pero exige que los parametros orbitales sean
conocidos con buena aproximacién; 2) Modelo polinomial: Es establecida una correspondencia entre el
sistema de coordenadas de la imagen (linea, columna) y otro sistema de coordenadas elegido como
referencia (p.ej.: coordenadas geogréficas; una proyeccion cartografica), utilizando puntos de control
(PCs) cuya posicion en el espacio es conocida en ambos sistemas. La transformacion geométrica puede
ser realizada a través de la operacion de registro de la imagen, que permite mapear las coordenadas de los
PCs de un sistema para el otro y viceversa; esto permite generar una imagen geométricamente corregida.
Generalmente, el modelo de transformacion es un polinomio de orden n, siendo la transformacion afin
(polinomio de primer orden) uno de los modelos mas utilizados. La correccién geométrica de imagenes a
traves de la operacion de registro es un método méas empirico que el modelo paramétrico descripto antes
y, a pesar de ser también menos preciso que éste, tiene la ventaja de no requerir el conocimiento de los
parametros orbitales, siendo necesario, solamente, contar con PCs precisos en cantidad suficiente,
adecuadamente distribuidos en el area de trabajo. La obtencion de esos puntos puede ser conseguida por
medicion a través de GPS o mediante digitalizacion de una carta topografica.

Como consecuencia de los antecedentes expuestos fueron fijados los siguientes objetivos para
este trabajo: 1) A través de la operacion de registro, mejorar la geometria de las iméagenes utilizadas para
actualizar cartas topogréficas en escala 1:50.000, en el contexto de una metodologia en que se utilizan un
SIG de 2% generacion y datos originales TM-Landsat y HRV-SPOT; 2) Evaluar la geometria de los
documentos cartogréficos actualizados a través de dicha metodologia, para conocer la calidad geométrica
conseguida con respecto a los modelos de exactitud establecidos por la legislacion brasilefia.

El area de trabajo fue un modulo de 10240 m x 10240 m perteneciente a la carta topogréafica Rio
Claro (Estado de S&o Paulo, Brasil) en escala 1:50.000. Las principales caracteristicas de este sector son:
la presencia de las areas urbanas de Rio Claro y Santa Gertrudes; uso de la tierra variado, en los sectores
que las rodean; relieve con altitudes que varian entre 540 my 725 m.

SISTEMAS Y MATERIALES

El trabajo fue realizado en el programa SPRING, SIG de 2* generacion desarrollado en el
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) del Brasil. Los SIGs de 2° generacion son sistemas
concebidos como bancos de datos geograficos para trabajar en ambientes cliente-servidor con las
herramientas propias de los sistemas de informacidén y operaciones de procesamiento de iméagenes
(NETGIS, 1997).

Las imagenes a ser geométricamente corregidas fueron los siguientes datos originales de
teledeteccion orbital, generados en el INPE: bandas TM-Landsat 5 sin correccion geométrica de sistema
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(nivel 4 de procesamiento); HRV-SPOT pancromética (PAN) con nivel 1B de procesamiento, oblicua
(15,5%; HRV-SPOT multiespectral (XS) de nivel 1B, vertical (1,8°). Teniendo en cuenta lo ya explicado
sobre las correcciones geométricas de las imagenes en esos niveles de preprocesamiento, la etapa de
evaluacion de la geometria de las cartas actualizadas tuvo por finalidad verificar si a través de la
metodologia aplicada y utilizando imagenes con esas caracteristicas, es posible conseguir una calidad
geométrica compatible con el Patrén de Exactitud Cartografica (PEC) planimétrico de alguna de las
clases reglamentadas para las cartas topogréaficas por la legislacién brasilefia (Brasil, 1986).

También fueron utilizados los siguientes documentos cartogréficos: 1) Hitos de la carta
topografica Rio Claro, escala 1:50.000, proyeccion UTM, datum Coérrego Alegre (Hoja SF-23-M-I-4)
editada en 1969 por el Instituto Brasileiro de Geografia y Estadistica (IBGE); 2) 8 cartas topogréaficas del
Instituto Geogréfico Cartografico (IGC), en escala 1:10.000, proyeccion UTM (Cérrego Alegre), que
cubren el area del trabajo. No siendo posible conseguir los originales de las cartas del IGC, copias
heliogréficas cuya geometria fue previamente controlada proporcionaron los PCs necesarios en la etapa
final de evaluacion de la calidad geométrica de los productos cartogréficos actualizados.

METODOLOGIA

La metodologia aplicada consistio en las siguientes etapas:

1) Georreferenciacién de las imagenes: La correccion geométrica de las imagenes fue realizada a
través de la operacién de registro, ya mencionada, que consiste en la superposicion de dos o mas
imagenes de la misma éarea de modo que puntos correspondientes coincidan en el espacio. En esta
operacion, una de las imagenes (imagen de referencia) es usada como modelo para corregir la geometria
de la otra (imagen de ajuste). El registro de una imagen digital es realizado a través de las etapas
descriptas a continuacion:

a) Determinacién de la transformacion geométrica: Se determina un modelo matematico t que
permita establecer la correspondencia entre ambas imagenes. Para esto generalmente son usados modelos
polinomiales, siendo aconsejable utilizar el polinomio de menor orden que permita corregir las
distorsiones geométricas de la imagen con la precision requerida; este modelo debe admitir su inverso

(t™) (Fonseca y Manjunath, 1996). Para la determinacion de los coeficientes de la funcién t se utilizan

PCs identificables en ambas iméagenes; por lo tanto, la cantidad de puntos necesarios para realizar el
registro depende del orden del polinomio usado. Sin embargo, siempre que sea posible, deben ser
utilizados mas puntos para poder calcular los coeficientes por el método de los minimos cuadrados
(Richards, 1986).

En el programa SPRING son usados dos grupos de PCs: i) Puntos de control. Este grupo esta
constituido por los puntos utilizados para determinar los coeficientes de la transformacion t. Para obtener
un registro preciso es necesaria una distribucién espacial uniforme de estos PCs sobre toda la superficie
de la imagen; ii) Puntos de prueba. Estos puntos proporcionan, a través de sus valores de errores, la
estimativa mas confiable de la precision alcanzada en el registro. No existen mayores requisitos sobre la
cantidad y distribucion espacial de los puntos de prueba. Una vez estimada la transformacion geométrica

t,seusa t™ para crear una imagen geométricamene modificada;

b) Interpolaciéon y remuestreo: Tratdndose de iméagenes digitales, los pixels de la imagen

corregida a través de la transformacion inversa t™ no necesariamente tienen niimeros digitales (DNs)
asociados, siendo necesaria esta etapa para definir los nuevos valores. Las siguientes técnicas son usadas
para esos fines (Star y Estes 1990; Mather 1999): i) Vecino méas proximo. Este interpolador proporciona
una imagen que solo tiene los valores de DNs originales, con su posicion adaptada a la nueva geometria
de la imagen corregida; esto puede ser una ventaja cuando van a ser aplicados clasificadores. Una
desventaja es que pueden ser eliminadas las transiciones graduales de tonalidades de gris en la imagen
transformada, debido a la repeticion de algunos de esos valores; ii) Interpolador bilinear. Este método
exige mayor volumen de célculo y produce imagenes de apariencia mas suave que las obtenidas a través
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del vecino mas proximo, mas ocasiona una leve disminucion de la resolucion de la imagen; iii)
Convolucidn cubica. Esta técnica produce, en la imagen resultante, una apariencia mas natural que el
vecino mas préximo y una degradacion espacial menor que el interpolador bilinear, lo que la hace
apropiada para realizar interpretacion visual. Sin embargo, puede ocasionar tonos de gris diferentes de los
originales, no siendo conveniente su uso cuando van a ser aplicados clasificadores.

La eleccion del método de interpolacion a ser aplicado depende de la finalidad para la cual la
imagen serd usada. En el caso de actualizacion de cartas topograficas a través de la metodologia aplicada
en este trabajo, la clasificacion tematica es realizada a través de un proceso de fotointerpretacion visual en
el monitor, siendo conveniente mantener la resolucion espacial de la imagen debido a la gran diversidad
de clases que deben ser incluidas en este tipo de documento. Por lo tanto, para esta aplicacion es
recomendable usar el interpolador bictbico (convolucidon cubica).

Al realizar esta etapa, primero fue georreferenciada la imagen SPOT-PAN a través de su registro
con la carta topografica. A pesar de ser recomendable efectuar esta operacion usando cartas en escala
mayor que la del trabajo para aumentar la precision del registro, en este caso se adoptd el criterio de
utilizar la carta 1:50.000 por no disponerse en ese momento de las cartas 1:10.000 y, por otro lado, porque
al aplicar esta metodologia se tratd de reproducir las condiciones de trabajo del usuario, quien, con
frecuencia, no dispone de cartas en escalas mayores, como ésta del IGC que soOlo existe para
aproximadamente la mitad del Estado de Sdo Paulo.

Para el registro (imagen/carta) de la imagen SPOT-PAN fue utilizado el hito de la red vial de la
carta que, a pesar de su importante grado de desactualizacion, permitié seleccionar una considerable
cantidad de rasgos que también aparecian bien definidos en la imagen, tales como intersecciones de rutas
y puentes, con adecuada distribucion espacial en el &rea de estudio. Para contar con una cantidad
suficiente de PCs, se decidio trabajar, en esta etapa, con un sector de la imagen abarcando la totalidad de
la carta topografica en escala 1:50.000. De este modo fue posible seleccionar 20 PCs de muy buena
calidad, utilizandose 9 puntos para el mapeo y 11 para estimar el error del registro, que fue del orden de
0,112 pixel.

La georreferenciacion de la imagen SPOT-XS y de las bandas TM-Landsat fue realizada
posteriormente, utilizando la imagen SPOT-PAN, considerada en este caso como referencia por estar
previamente registrada con la carta. Para el registro imagen/imagen de las bandas SPOT-XS se
seleccionaron 24 PCs de calidad, siendo utilizados 12 para el mapeo y los restantes para estimar la calidad
de la operacion, obteniéndose un error total de 0,125 pixel para los puntos de prueba.

En cuanto a la imagen TM-Landsat, su registro se realizd utilizando 6 puntos de control para el
mapeo y 9 para estimar el error de la operacion, siendo alcanzado, para este ultimo grupo, un error total
de 0,080 pixel.

Teniendo en cuenta tanto el tamafio del pixel en las diferentes imagenes originales como los
errores de sus respectivos registros, se concluye que la georreferenciacion fue realizada con una exactitud
de 1,12 m para la imagen SPOT-PAN y de 2,50 m y 2,40 m en el caso de las bandas SPOT-XS y TM-
Landsat, respectivamente. Cabe destacar que todos estos resultados son considerados excelentes para la
escala del trabajo (1:50.000).

2) Generacidn de las cartas actualizadas: Después de su georreferenciacion, las imagenes fueron
utilizadas como fuentes de informacion temética para realizar la actualizacion cartogréfica, aplicando una
metodologia que es presentada detalladamente en Vergara (1999) y en Vergara y Cintra (2001). La
secuencia de esos procedimientos de actualizacion es resumida a continuacién: i) Procesamiento digital
de las iméagenes. Fueron aplicadas diferentes técnicas de procesamiento digital de imagenes (filtrado,
restauracion, fusion de datos), con el proposito de generar productos que facilitasen la posterior etapa de
interpretacién visual. Seguidamente, las imagenes fueron agrupadas de acuerdo con el tipo de técnica
aplicada para generarlas: transformacion IHS (grupo B); transformada wavelet (grupo C); el grupo A
estuvo constituido por las imagenes originales o con poco procesamiento (filtrado); ii) Actualizacion de la
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base de datos. A partir de cada uno de esos tres grupos de imagenes, tomados de forma independiente, la
informacidon tematica fue actualizada a través de un proceso de fotointerpretacion y digitalizacién en el
monitor; en el final de esta etapa, informacidn extraida de fotografias aéreas en escala 1:25.000 y de
levantamiento de campo fue integrada a la obtenida de las imagenes. De este modo, fueron generadas tres
cartas actualizadas; iii) Impresion de los datos vectoriales. Utilizando el aplicativo Scarta se creo la
moldura de las cartas y se integraron los datos vectoriales actualizados, generandose los archivos
necesarios para imprimir las tres cartas.

3) Control de la calidad geométrica de las cartas: La calidad geométrica de las cartas actualizadas
fue controlada a través de una transformacion de similaridad, modelo matematico con cuatro parametros
(ecuacion 1), correspondientes a otros tantos grados de libertad (un factor de escala, una rotaciéon y dos
traslaciones):

X =aX; +hY, + X,

Y/ =-bX, +aY; +Y,
donde:

X! Y;' =coordenadas de los PCs de referencia;

X ; Y; =coordenadas de los PCs de las cartas actualizadas;
Xo: Y, =traslaciones paralelas a los ejes X e Y ;

a=Kcos@;

b = Ksend;

@ =angulo de rotacion;
K =factor de escala.

Como ya fue mencionado, las coordenadas de los puntos de control fueron obtenidas de copias
heliogréficas de las cartas 1:10.000 editadas por el IGC en 1975, consideradas, en principio, mas exactas
que la carta 1:50.000 del IBGE, en funcién de la escala. Sin embargo, como paso previo a la medicion de
los PCs, se considero necesario verificar si la calidad geométrica de esas copias se encuadraba dentro del
nivel de exactitud exigido por las normas cartograficas brasilefias. Para esto, y confiando que, en la
elaboracidn de las cartas, el IGC obedece a las normas cartograficas, se decidié controlar la magnitud de
las deformaciones propias del papel en que son obtenidas las copias heliogréaficas. Ese control de calidad
fue considerado esencial al decidir que fuente utilizar para obtener las coordenadas de los PCs: retirarlas
de las copias heliograficas de las cartas 1:10.000 u optar por medirlas a través del GPS.

Para realizar la evaluacion fueron elegidas de modo aleatorio 2 cartas 1:10.000, del total de 8 que
cubren el &rea de trabajo. En ellas fueron medidas, a través de la mesa digitalizadora, las coordenadas de
los vértices de cuadrados definidos por las lineas de la cuadricula de coordenadas de la proyeccion
cartogréafica de las cartas. Los cuadrados elegidos estaban localizados tanto en las proximidades de los
bordes de las cartas como en sus partes centrales para permitir la deteccion de posibles deformaciones,
originadas por diversos factores (humedad, calor, etc.), presentes en diferentes sectores de las hojas. Cada
vértice fue digitalizado cuatro veces y en la evaluacion fue usada la media aritmética de esos valores.
Como referencia fue utilizado el conjunto de los correspondientes valores nominales de coordenadas que
constan en las lineas de la cuadricula. Los resultados mostraron errores locales de hasta 4,3 m (0,43 mm
en la escala 10.000) en mas del 90% de los vértices y error medio general (para cada carta como un todo)
no mayor que 2,5 m (0,25 mm en la escala citada).

Para tener la seguridad de que los resultados de la evaluacion estarian exentos de cualquier
modelado hecho a través de la funcion usada en la operacion de calibracion de la carta (transformacion
afin), que podria ocultar deformaciones geométricas existentes en las hojas, éstas fueron sometidas a un
segundo control. En este caso, fueron usados los valores de coordenadas de la mesa digitalizadora (en
mm) que el programa proporciona al digitalizar puntos (los vértices de la cuadricula). Como referencia se
utilizé un sistema local de coordenadas en mm, en que los valores X,y de cada veértice estaban
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representados por la distancia real a uno de ellos, tomado como origen. Los resultados de esta segunda
evaluacion mostraron errores locales que variaban entre 0,02 mm y 0,50 mm vy error general, para cada
carta, de hasta 0,32 mm.

Considerando que el Patron de Exactitud Cartografica (PEC) planimétrico definido por la
legislacion brasilefia establece, para cartas topograficas de clase A, un error maximo aceptable de 0,5 mm
a la escala de la carta en 90% de los PCs utilizados (Brasil, 1986), los resultados de las dos evaluaciones
indican errores inferiores a esa tolerancia. Por lo tanto, se concluyé que las copias heliogréaficas de las
cartas 1:10.000 constituirian una fuente satisfactoria para extraer los PCs a ser usados en la evaluacion
geométrica de las cartas actualizadas.

Como PCs fueron elegidos rasgos que, no habiendo mudado desde la época de las cartas del IGC,
reuniesen también los siguientes requisitos: a) Calidad (buena identificacion en las copias heliograficas y
en las cartas a ser controladas); b) Distribucion espacial lo mas uniforme posible sobre toda el area de
estudio; c) Cantidad adecuada para la obtencion de resultados representativos. Teniendo en cuenta estas
caracteristicas fueron seleccionados 35 PCs para controlar la geometria de la carta actualizada a partir de
las imagenes del grupo A (datos multiespectrales originales y la imagen SPOT-PAN filtrada). De la
misma manera, se eligieron 32 PCs para la evaluacion de la carta generada con las imégenes sintéticas
obtenidas a través de la transformacion IHS (grupo B), mientras 30 puntos fueron usados para controlar la
geometria de la carta elaborada con los productos sintéticos procesados a través de la transformada
wavelet (grupo C).

Por otra parte, con la finalidad de verificar el grado en que el proceso de impresion afecta la
calidad geométrica de las cartas, fue evaluada también la geometria de los datos vectoriales actualizados,
antes de ser impresos. Para averiguar la magnitud de estos errores, los datos vectoriales de cada una de las
tres cartas actualizadas fueron sucesivamente exhibidos en el monitor y, utilizando el correspondiente
cursor, fueron medidas las coordenadas de los PCs. A continuacion, esos valores fueron utilizados para
aplicar la transformacion de similaridad.

RESULTADOS

De ese modo fue controlada la calidad geométrica de los datos vectoriales antes de ser impresos.
Se muestran, a continuacién, los errores de cada grupo: a) Datos vectoriales del grupo A. Error general
(representado por el Error Medio Cuadratico) de 17,78 m; errores locales inferiores a 25 m en 32 de los
35 PCs. Los tres puntos con errores superiores a la tolerancia presentaron los siguientes valores: 27,2 m;
36,7 m; 48,5 m; b) Datos vectoriales del grupo B. Error general de 17,68 m y errores locales menores que
la tolerancia en 29 PCs, del total de 32 utilizados. Los errores en los tres puntos restantes variaron entre
34,0 my 45,6 m; c) Datos vectoriales del grupo C. Error general de 16,77 my errores locales de menos
de 25 m en 28 PCs, del total de 30. Los dos errores que sobrepasaron la tolerancia tuvieron valores de
34,7my315m.

Conviene tener presente que estos errores, asi como los de las hojas después de la impresion,
presentados méas adelante, deben ser confrontados con el Patrén de Exactitud Cartografica (PEC)
planimétrico instituido para las cartas topograficas en las Instrucciones Reguladoras de las Normas
Técnicas de la Cartografia Nacional (Brasil, 1986). Esas normas indican que el 90% de los puntos de una
carta, cuando controlados, debe tener un error no mayor que el PEC Planimétrico, que es establecido en
0,5 mm en la escala de la carta para la clase A; 0,8 mm para la clase B y 1 mm para la clase C. Por lo
tanto, para cartas clase A en la escala de este trabajo (1:50.000), el error maximo aceptable asociado al
PEC Planimétrico es de 25 m. Analizando los valores presentados se puede decir que, antes de la
impresion, la exactitud geométrica alcanzada en los tres grupos de datos tematicos actualizados satisface
al PEC planimétrico de la clase A, no existiendo diferencias significativas entre los grupos.

A continuacion, fue evaluada la geometria de las cartas actualizadas, después de la impresion.
Para esto, se utilizaron los mismos PCs de las evaluaciones precedentes, siendo también aplicada una
transformacion de similaridad. Los errores presentaron los siguientes valores: a) Carta del grupo A. 20,12
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m de error general que, junto con los errores totales en 29 de los 35 PCs utilizados, es inferior a la
tolerancia de 25 m, mientras los restantes 6 puntos tienen valores oscilando entre 25,6 my 37,1 m; b)
Carta del grupo B. Error general de 18,10 m y errores locales menores que 25 m en 29 de los 32 PCs
utilizados. Los tres puntos restantes tienen los siguientes valores: 37,5 m; 26,6 m y 47,1 m; c) Carta del
grupo C. Error general de 18,83 my errores locales inferiores a la tolerancia cartogréafica en 25 puntos del
total de 30 PCs. En este caso, son 5 los puntos con errores mayores que 25 m, variando entre 25,6 m y
33,6 m.

Los valores presentados muestran que, a pesar que todas las cartas tienen errores generales
bastante inferiores a 25 m, solamente una de ellas (la del grupo B) satisface el requisito de tener no mas
de 10% de los PCs (3 puntos, en este caso) con sus errores sobrepasando el valor maximo aceptable. Por
sua parte, la carta del grupo A presenta 6 puntos (17,14% del total de 35 PCs) con errores superiores a la
tolerancia, mientras la carta del grupo C tiene errores mayores que 25 m en 5 puntos sobre un total de 30
(16,66%).

Comparando estos errores con los correspondientes a los datos vectoriales antes de ser impresos,
se revela una disminucion de la calidad geométrica de las hojas impresas que puede ser atribuida tanto al
proceso de impresion de los datos como a las operaciones necesarias para obtener las coordenadas de los
PCs sobre esas hojas (calibracion de las cartas, digitalizacion de los puntos). Seria interesante un estudio
maés profundo sobre esta cuestion, tratando de separar esas componentes e identificando, por lo menos, la
magnitud del error que se puede atribuir a la mesa digitalizadora.

Por otra parte, conviene recordar gque las imagenes originales utilizadas en este trabajo no tenian
un nivel de correccidn geométrica adecuado para aplicaciones cartogréaficas, a o que se debe agregar, en
el caso de la imagen SPOT-PAN, la fuente de error representada por su oblicuidad (15,5°).
Consecuentemente, el nivel de exactitud geométrica alcanzado en las tres cartas (calidad dentro del patrén
cartografico de la clase A para la carta del grupo B y valores bastante proximos para las cartas de los
grupos A y C) puede ser atribuido a la correccién geométrica conseguida a través de las operaciones de
registro.

CONCLUSIONES

De todo lo expuesto es posible concluir que la metodologia y los materiales utilizados permitieron
obtener documentos cartograficos actualizados que se aproximan, en lo geométrico, a los requisitos
impuestos por las normas cartogréaficas brasilefias para las cartas topograficas de clase A, sin llegar a
satisfacerlos totalmente. Sin embargo, seria conveniente tener en cuenta que la legislacion brasilefia
reglamenta también la exactitud geométrica exigida para las cartas de las clases B y C (Brasil, 1986) v,
por lo tanto, prevé su produccion y uso, lo cual es deseable en momentos en que no se dispone de los
recursos necesarios para elaborar cartas con mayor patron de calidad. Siendo que el PEC planimétrico de
la clase B es fijado en 0,8 mm a la escala de la carta (40 m para la escala 1:50.000), resulta claro que los
resultados de las evaluaciones geométricas de las hojas impresas satisfacen ese requisito de exactitud.

Los resultados obtenidos en este trabajo son coherentes con los de otras investigaciones realizadas
en el Brasil con la finalidad de evaluar el potencial de las imagenes de sensores orbitales para actualizar
cartas topogréficas (Vergara, 1994; Vergara 'y d’Alge, 1995; Vergara, 1999) y confirman que, en la etapa
actual, la escala 1:50.000 es, con algunas restricciones en los aspectos geométrico y tematico (Vergara 'y
Cintra, 2001), el limite de la utilidad, para estos fines, de las imagenes orbitales de resolucion media. Sin
embargo, es conveniente tener en cuenta que las restricciones apuntadas en el presente trabajo disminuyen
a medida que se trabaja en escalas menores que la mencionada.

REFERENCIAS

Brasil.  Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Comissdo de Cartografia, 1986. Cartografia e
Aerolevantamento - Legislacdo. Brasilia, D.F., Brasil.




EL AGRIMENSOR CHUBUTENSE Ao 4 — Numero 9. Marzo de 2002

Estes, J.E.; D.W. Mooneyhan, 1994. Of maps and myths. Photogrammetric Engineering and Remote
Sensing, Vol. 60, N° 5, pp. 517-524.

Ferreira, N.A., 1988. Um sistema para atualizacdo de documentos cartograficos em ambientes de
microcomputadores. (Disertacion de Magister). IME, Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

Fonseca, L.M.G; B.S. Manjunath, 1996. Registration techniques for multisensor remotely sensed
imagery. Photogrammetric Engineering and Remote Sensing, Vol. 62, N° 9, pp. 1049-1056.

Mather, P.M., 1999. Computer processing of remotely-sensed images: an introduction. John Wiley &
Sons, Chichester, West Sussex, England, 365 pp.

NETGIS - Geoprocessamento e Informatica Ltda., 1997. SPRING 2.0. S&o José dos Campos, SP, Brasil.
4 vol., 815 pp.

Star, J.; J. Estes, 1990. Geographic Information Systems: an introduction. Prentice-Hall Inc., New Jersey,
USA, 303 pp.

Richards, J.A, 1986. Remote Sensing digital image analisis. An introduction. Springer-Verlag, Berlin,
Germany, 281 pp.

Vergara, O.R., 1994. Avaliacdo de produtos de sensoriamento remoto para fins de atualizacdo
cartografica. (Disertacion de Magister). INPE, Sdo José dos Campos, SP, Brasil. 161 pp. (INPE-
5584-TDI/546).

Vergara, O.R.; J.C.L. d'Alge, 1995. Metodologia para a atualizacdo de cartas topograficas com produtos
de Sensoriamento Remoto e SIG. In: Memorias del XVII Congresso Brasileiro de Cartografia,
Salvador, BA, Brasil, vol. Sensoriamento Remoto, pp. 741-747. (INPE-5652-PRE/1827), INPE, Séo
José dos Campos, SP, Brasil.

Vergara, O.R., 1999. Atualizacdo cartogréfica utilizando imagens de sensoriamento remoto orbital:
desenvolvimento e teste de uma metodologia. (Tesis de Doctorado). EPUSP, Sdo Paulo, SP, Brasil,
186 pp.

Vergara, O.R.; J.P. Cintra, 2001. Estudo comparativo da informacéo tematica fornecida por 3 grupos de
imagens orbitais para fins de atualiza¢do cartografica. In: Memorias del XX Congresso Brasileiro de
Cartografia, Porto Alegre, RS, Brasil.

Agradecimientos

Los autores agradecen a la Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) y a la Fundacéo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ) por el apoyo
financiero concedido.

Oscar Ricardo Vergara

Agrimensor por la UNS (Universidad Nacional del Sur), Argentina.

Especialista en Teledeteccion por el INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), Brasil.

Magister en Teledeteccion por el INPE, Brasil.

Doctor en Ingenieria por la EPUSP (Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo), Brasil.

Profesor en el Departamento de Engenharia Cartogréafica del Instituto Militar de Engenharia (IME), Brasil.
Areas de actuacion: Teledeteccion, Procesamiento de Iméagenes, Sistemas de Informacion Geogréafica;
Cartografia Digital.

10



EL AGRIMENSOR CHUBUTENSE Ao 4 — Numero 9. Marzo de 2002

» Linea de investigacion: Teledeteccion aplicada a la actualizacion cartogréfica.
Jorge Pimentel Cintra

« Ingeniero civil por la EPUSP (Escola Politécnica da Universidade de S&do Paulo), Brasil.

e Magister en Ingenieria Urbana y de Construccién Civil por la EPUSP, Brasil.

« Doctor en Cartografia Digital por la EPUSP, Brasil.

»  Profesor en el Departamento de Engenharia de Transportes de la EPUSP, Brasil.

«  Areas de actuacion: Modelado Digital de Terreno; Cartografia Digital; Geodesia; Historia de la Cartografia

Julio César Lima d"Alge

» Ingeniero Cartégrafo por el IME (Instituto Militar de Engenharia), Brasil.

e Magister em Ciencias Geodésicas por la UFPR (Universidade Federal do Parana), Brasil.

» Realiza el Doctorado en Ingenieria en la EPUSP (actualmente, finalizando la etapa de créditos).

e Es Tecnologista Senior 11l en la DPI (Divisdo de Processamento de Imagens) del INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), Brasil.

Areas de actuacion: Cartografia, Sistemas de Informacion Geografica.

» Linea de investigacion: Geoprocesamiento.

NOTICIAS

Proyecto de Desarrollo Catastral — entrega de resultados a municipios

La Direccion de Catastro e Informacion Territorial ha concluido los resultados mas significativos del
Proyecto de Desarrollo Catastral que, con financiamiento del Banco Mundial y aportes provinciales ha
desarrollado el gobierno de la Provincia del Chubut durante varios afios.

El 17 de diciembre 2002 en la Casa de Gobierno de Rawson, tuvo lugar la entrega de significativos
resultados a los municipios de Comodoro Rivadavia, Trelew, Puerto Madryn, Rawson y Esquel,
consistentes en bases de datos, datos, equipamiento informatico y programas para su utilizacion. En
cuanto a los datos, graficos y alfanuméricos, han sido producto de uso de tecnologias tales como GPS,
fotogrametria, imagenes satelitales, del levantamiento de datos en el terreno tal como los censos
parcelarios realizados a los fines de la valuacion inmobiliaria o las actividades depuracion de datos
existentes en formato papel provenientes de distintas fuentes, compilacion y conversién a formato digital
para su incorporacion a las bases de datos.

La inversion realizada en tecnologia suma para los cinco municipios 255.343 dolares, siendo
significativamente mayor la inversidn en datos y en las bases de datos.

A modo de ejemplo sobre el alcance de las bases de datos del Sistema de Informacién Territorial
Catastral, se han incorporado 14.000.000 de metros cuadrados de edificaciones con sus caracteristicas
constructivas sélo entre los cinco municipios antes citados.

A través de estos resultados, que complementan entregas ya realizadas con anterioridad, el gobierno
provincial provee una valiosa herramienta a los municipios, y se da comienzo a una nueva etapa en
cuanto a la informacién del territorio de la Provincia del Chubut, a través de la interaccién entre el
catastro provincial y los catastros municipales en el contexto del Sistema de Informacién Territorial.

Normas Nacionales de Valuacion del Tribunal de Tasaciones de la Nacion
Introduccién

La Ley Nacional de Expropiaciones N° 21.499 prevé en sus articulos 13, 15 y 22, la
intervencién obligatoria del Tribunal de Tasaciones de la Nacion, a los efectos de la fijacion de los

valores de avenimiento y/o indemnizacion con motivo de expropiacion por causa de utilidad publica,
establecida en funcion del articulo 17 de la Constitucion Nacional.
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El Tribunal, como ente descentralizado, es un organismo técnico imparcial que establece ademas
valores de los bienes para adquisicion, enajenacion, locacion, valor contable u otros fines, requeridos por
organismos publicos nacionales, para si 0 para aquellos entes a los cuales supervisan, controlan o auditan.

Por otra parte, por el articulo 26 del Decreto N° 436 de fecha 30 de mayo de 2000 se establecio,
conforme a la politica de transparencia en la gestion, la intervencion obligatoria del Tribunal de
Tasaciones de la Nacion, bajo pena de nulidad, en caso de contrataciones directas para la adquisicion de
bienes inmuebles, y a traves del articulo 164 del citado Decreto, se establecid la intervencion del Tribunal
de Tasaciones de la Nacion en caso de locacion de bienes inmuebles.

A la luz de los principios de competitividad, el Poder Ejecutivo Nacional decidié incrementar la
produccién del Tribunal de Tasaciones de la Nacion a través de compromisos medibles y cuantificables
respecto a la produccion de servicios.

Para cumplimentar dicho objetivo, se dispuso la ampliacion de las facultades del organismo, a fin
de satisfacer necesidades de los sectores publico y privado, permitiendo la tasacion no s6lo de bienes
inmuebles sino también de bienes muebles, asi como la actuacion como tribunal arbitral en caracter de
mediador, a los fines de solucionar conflictos suscitados sobre bienes muebles e inmuebles.

En funcion de lo expuesto, se considerd util unificar criterios de tasacion a nivel nacional,
convirtiendo al Tribunal de Tasaciones de la Nacion en el organismo rector en lo referente a la tasacion
de bienes. Asimismo, la Ley le encarga la conformacion de un registro actualizado de expertos
independientes que auxilien al organismo, ampliando su capacidad operativa.

Lineamientos generales para las normas nacionales de valuacion

El objetivo central del dictado de Normas Nacionales de Valuacion esta dirigido a unificar
criterios de tasacion a nivel nacional. En consecuencia, las Normas deben ser concebidas con la
flexibilidad necesaria que permita su aplicacion directa en la esfera oficial, y también en la actividad
privada.

Su dictado por parte del Tribunal de Tasaciones de la Nacion responde a las instrucciones
contenidas en la Ley N° 21.626, que designa al Tribunal como organismo rector para la tasacion de
bienes.

En consecuencia, el caracter general que debe seguir la normativa estara definido por:

1. Suamplitud conceptual, a los efectos de superar rigideces dogmaticas.
2. Su adaptabilidad, para afrontar las cambiantes circunstancias del mundo moderno que se reflejan en
el valor de los bienes.

El concepto es asegurar la mejor practica profesional en la materia, promoviendo la idea de
claridad y transparencia en las valuaciones.

A los efectos de su estructuracion formal, el cuerpo normativo abordara:
La definicion de los Principios Generales expresados sintéticamente.
La adopcidn de Conceptos de Valor.
La explicitacion de Definiciones Técnicas de caracter operativo.
La clarificacidn de los Procedimientos Técnicos gque aseguren un claro contenido de los informes y la
obtencion de valores fundamentados.

Con el fin de evitar una dispersion normativa que dificultaria la realizacion de las valuaciones,
resulta oportuno recoger en un texto integrado todas las normas sobre la materia, sin perjuicio de
establecer determinadas peculiaridades en funcion de la finalidad de la tasacion.

el NS =

Fuentes bibliogréficas

Para el dictado de las Normas, el Tribunal de Tasaciones de la Nacion se ha basado
fundamentalmente en la propia experiencia del Organismo desarrollada en més de cincuenta afios de
trayectoria. Se ha consultado antecedentes de normativa internacionales en la materia, asi como las
especificas de diversos paises, ademas de articulos y publicaciones elaborados por instituciones dedicadas
a la valuacion en el pais y el extranjero, y bibliografia de prestigiosos profesionales que integraron el
Tribunal de Tasaciones de la Nacion, a quienes se brinda el debido reconocimiento por su aporte.
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TRIBUNAL DE TASACIONES DE LA NACION

Miembros que aprobaron las Normas.

Presidente: Ing. Daniel Eduardo Martin
Vicepresidente: Arq. Carlos Alberto Martin
Miembros: Ing. Galdino Alberto Cattaneo

Ing. Alejandro Juan Piffaretti
Ing. Jorge Maria Saravia
Ing. Enrique Horacio Cortelletti

Consultor Normativo: Arg. Eduardo Elguezabal

BOLETIN OFICIAL N° 29.921 1° Seccion, Viernes 14 de junio de 2002
TRIBUNAL DE TASACIONES DE LA NACION

Resolucion 27/2002

Apruébase las normas de tasacion establecidas por dicho Cuerpo Colegiado.
Bs. As., 7/6/2002

VISTO la Ley Organica del TRIBUNAL DE TASACIONES DE LA NACION (Ley N° 21.626 t.o.
2001), el Decreto 3722 del 12 de diciembre de 1977, sus modificatorios y complementarios, y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 3° de la Ley citada en el Visto, dispone en el inciso b) que serd atribucion del TRIBUNAL
DE TASACIONES DE LA NACION en pleno, actuar como organismo rector en el ambito de las
tasaciones, estableciendo normas y métodos de alcance nacional.

Que mediante Acta de Sesion Especial N° 14. 2001, del 3 de mayo de 2002, se resolvio aprobar las
normas de tasacion establecidas por dicho Cuerpo Colegiado, y a través de Acta de Sesion Especial N°
13, del 29 de abril de 2002, se dispuso su publicacion en la pagina Web del organismo.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el articulo 4° inciso c) de la Ley
Orgénica del TRIBUNAL DE TASACIONES DE LA NACION (Ley N° 21.626 t.0. 2001).

Por ello,
EL PRESIDENTE DEL TRIBUNAL DE TASACIONES DE LA NACION

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Apliquense en el TRIBUNAL DE TASACIONES DE LA NACION, las normas de
tasacion aprobadas por el Acta de Sesion Especial N° 14, de fecha 3 de mayo de 2002 y que, como Anexo
I, forman parte integrante de la presente Resolucion.

ARTICULO 2° - Registrese, comuniquese, publiquese, dése a la Direccion Nacional del Registro Oficial
y archivese. - Daniel E. Martin.

NOTA: Esta Resolucion se publica sin el Anexo I. La documentacion no publicada puede ser consultada
en la Sede Central de esta Direccion Nacional (Suipacha 767 — Capital Federal) y en la pagina Web del
Tribunal de Tasaciones de la Nacion www.ttn.gov.ar

Por Resoluciones 42/2002 y 58/2002, se incorporan nuevas normas.
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ANEXO |

NORMA TTN 1.1 PRINCIPIOS Y CONCEPTOS DE VALOR - 6 de agosto de 2002.
NORMA TTN 2.1 DEFINICIONES TECNICAS Y LEGALES - 6 de agosto de 2002.
NORMA TTN 3.0 METODO COMPARATIVO - 3 de mayo de 2002.

NORMA TTN 4.0 METODO DEL COSTO - 3 de mayo de 2002.

NORMA TTN 5.0 PLANILLA DE TIERRA - 3 de mayo de 2002.

NORMA TTN 6.1 PLANILLA V. VENALES - 6 de agosto de 2002.

NORMA TTN 7.0 TASACIONES DE EXPROPIACION - 3 de mayo de 2002.
NORMA TTN 8.0 VALORES TECNICOS CONTABLES - 6 de agosto de 2002.
NORMA TTN 9.0 PLANILLA VALOR ZONAL - 6 de agosto de 2002.

NORMA TTN 10.0 REQUISITOS DE INFORME DE TASACION - 3 de mayo de 2002.
NORMA TTN 11.0 VALUACION DE BIENES MUEBLES - 3 de mayo de 2002.
NORMA TTN 12.0 PASAJE DE LOTE A BLOCK - 6 de agosto de 2002.

NORMA TTN 13.0 SERVIDUMBRE DE ELECTRODUCTOS - 10 de octubre de 2002.
NORMA TTN 14.0 PLANILLA DE CRD - 3 de mayo de 2002.

NORMA TTN 15.0 SERVIDUMBRE DE CAMARAS DE ELECTRICIDAD - 10 de octubre de 2002.

Fuente: Tribunal de Tasaciones de la Nacién — http://www.ttn.gov.ar

Tres nuevos satélites de navegacion de la constelacion GLONASS

Rusia lanzo el miércoles 25 de diciembre de 2002, tres satélites de navegacién desde la base Baikonur de
Kazakhstan en el cohete de propulsion Proton-K.

Dichos satélites forman parte del sistema de radionavegacion satelital GLONASS. Este sistema fue
desarrollado durante la década del 70 por la ex URSS y su plena operatividad se planifico sobre la base de
una constelacion de 24 satélites. Aungue hoy dicha cantidad ha decrecido significativamente, dada la
corta vida de los vehiculos espaciales sumado la imposibilidad de recambio continuo de los mismos por
problemas de financiamiento, la constelacion GLONASS se mantiene “viva” con 10 satélites.

Si agregamos a ésta la constelacion GPS de 28 satélites, tenemos que la comunidad de usuarios civiles
dispone de 38 satélites. Los satélites extra, como numerosas experiencias lo han demostrado, proveen
beneficios en la exactitud posicional en reas con visibilidad obstruida a &ngulos bajos de elevacion.

Convenio entre la Provincia de Rio Negro y el Colegio de Agrimensores

Dicho instrumento legal prevé el relevamiento de un millén de metros cuadrados de obras clandestinas
con alcance a todo el territorio provincial. La Direccion de Rentas inform6 que dicho incremento en la
base imponible dara como resultado un incremento en la facturacion de 1.8000.000 $. Se prevén 6
entregas de metros cuadrados relevados y, consecuentemente, desembolsos parciales del costo del
contrato, cuyo total asciende a la suma de $ 450.000. La primer entrega bimestral comprendié un total de
186.933 metros cuadrados relevados.

Fuente: Diario RIO NEGRO, 4/02/03 pag. 17.

Nuevo dominio para el Sitio de los Agrimensores

Se comunica a los matriculados que desde los primeros dias del mes de abril la nueva direccion de nuestra
pagina web serd: http://www.agrimensoreschubut.org.ar. Por comentarios, sugerencias y observaciones
sobre el sitio dirigirse al delegado de Sede Central, MMO Daniel Sosa, o bien al administrador del sitio,
Agrim. Leonardo B. lvars.
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EL PLANO CATASTRAL MAS ANTIGUO DEL MUNDO

La historia recoge los primeros vestigios de actividades agrimensurales en Sumeria, Babilonia y Egipto
partiendo desde los 3.500 afos a.C., pero el antigiio plano de pared encontrado en Catalhoyuk data de
unos 2.700 afios antes que comenzara a escribirse la historia.

IRy
AR Eéﬁ

La forma de las secciones del mapa situado en la pared norte (Seccion 1 en archivos, secciones 2, 3y 4 en la
muestra del Museo de las Civilizaciones de Anatolia, Ankara — Turquia). Extraido de Brock, John F., 2001.

Catalhoyuk fue descubierta en 1958 por James Mellart, por entonces director asistente del Instituto
Britanico de Arqueologia en Ankara. Lo que atrajo el interés de Mellart por el sitio, fue la existencia de
un gran monticulo artifiﬁial, que luego de excavarlo, él y su equipo descubrieron uno de los primeros
asentamientos neoliticos-de Oriente préximo, ubicado en la region de Anatolia, mas precisamente en el
sur de la actual Turquia Asiatica. A través de la técnica de datacion carbono 14, la cual permite estimar la
edad de los fésiles y otras materias organicas, los arque6logos pudieron establecer que la antigliedad del
asentamiento era de entre 6.800 y 5700 afios a.C.

Las tres secciones del mapa delapared norteque se exhiben en el Museo de las Civilizaciones de Anatolia, Ankara
— Turquia. Extraido de Brock, John F., 2001.

! Neolitico: periodo prehistorico correspondiente a la Edad de Piedra, asociado a los origenes de la agricultura, la
vida sedentaria y el uso de instrumentos de piedra pulida.
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La ciudad estaba compuesta por viviendas que formaban un unico bloque continuo, interrumpido solo por
algunos patios. Las casas estaban construidas unas sobre otras en doce estratos, compartiendo las paredes
perimetrales. No existian calles y a las viviendas se accedia a traves de los techos. La razén de este
particular disefio urbano se origind en la necesidad de que sus habitantes necesitaban contar con una
fortificacion natural para defenderse de intrusos e invasores.

Se estimd que cada estrato fue ocupado aproximadamente 100 afios y luego de este periodo, las viviendas
fueron totalmente cubiertas por tierra para dar lugar a un nuevo nivel de tenencia emplazado directamente
sobre el “cementerio” situado debajo. Se estima que esta estructuracion de la ciudad respondia a creencias
espirituales comunitarias, tal vez, una forma de adoracion ancestral.

Entre los edificios del Nivel VII, fue descubierto un templo cuyas paredes revelaron un sorprendente
hallazgo en la historia de las revelaciones pre-historicas. Habia un mapa que mostraba el asentamiento en
una vista planimétrica con volcanes en erupcién a distancia, dibujados en altura sobre el horizonte. Este
plano no solo aparentaba contar con un asombroso parecido a la ciudad existente, era ciertamente una
representacion en forma de diagrama del estrato del asentamiento con las tenencias individuales
precisamente representadas. Los descubridores habian desenterrado el primer plano catastral del mundo,
gue se estima fue realizado unos 2700 afios antes que se desarrollara la escritura.

e T

Dibujo a color del Plano de Catalhoyuk del Libro Promocional del Museo. Extraido de Brock, John F., 2001.

Es importante destacar que los restos del plano no estaban completos, solo en una seccion de la pared
norte se lo encontrd bien preservado, mientras que el segmento derecho de la pared este sufrié un serio
deterioro y nada pudo rescatarse de las otras dos paredes.

Ninguno de los especimenes reconocidos hasta el presente como mapas antigtios, pueden rivalizar con la
antiguedad del Plano de la Ciudad de Catalhoyuk de 6.200 afios a.C., y con su claro simbolismo y cabal
representacion de las relaciones espaciales. Esto demuestra que los cartografos tenian como minimo una
rudimentaria idea de la longitud, angulo y direccion. El hecho que esta civilizacion no dispusiera de
herramientas con las cuales medir, hace de este hallazgo algo todavia mas impresionante.

La representacion del espacio fue avanzada para los habitantes neoliticos de la ciudad, tan es asi que
ningn mapa con las tenencias individualizadas fue realizado hasta ese entonces, y en consecuencia, no
solo este asombroso trabajo es un ejemplo de cartografia, sino que fue verdaderamente el primer plano
catastral de la ciudad tal como estaba subdividida.

El mapa fue presentado en un Simposio realizado en Estambul en 1999 por la Sociedad Internacional de
Coleccionistas de Mapas. El anuncio fue realizado por el Director del Cuerpo de Cartografia de la
Armada de Turquia, Cevat Ulkelul, quien admitié que su principal deseo fue que esperaba atraer la
atencion del mundo con el plano catastral més antiglio encontrado hasta el presente.-

Fuente: Brock, John F. (2001). THE OLDEST CADASTRAL PLAN EVER FOUND : The Catalhoyuk Town
Plan of 6200 B.C. !!.
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Un acontecimiento historico para la Agrimensura

El 24 de octubre de 2002 quedard registrado como un hito en la historia de la Agrimensura Argentina,
ya que la profesion ha sido incluida dentro de los alcances del art. 43 de la Ley de Educacién Superior
n°® 24.521. Ya el 21 de agosto de 2002, el Consejo de Universidades a traves de su acuerdo plenario n°
15, habia resuelto la incorporacion que quedo ratificada por la Resolucion n° 1054/2002 del Ministerio
de Educacion.

En consecuencia, la Agrimensura queda regulada por el Estado en virtud de la consideracion que su
ejercicio compromete el interés publico.

Es oportuno remarcar que esta norma legal impone un gran desafio al sector académico, por cuanto la
acreditacion de la carrera implica el cumplimiento de estandares referidos al contexto institucional, plan
de estudios, docentes, alumnos y graduados e infraestructura, que apuntan al mantenimiento y
mejoramiento permanente de calidad de la ensefianza.

MINISTERIO DE EDUCACION
EDUCACION SUPERIOR

Resolucion 1054/2002

Declarase incluidos en la ndmina del articulo 43 de la Ley N° 24.521 los titulos de Ingeniero
Agrimensor e Ingeniero Industrial. Contenidos curriculares bésicos, carga horaria minima,
criterios de intensidad de la formacion practica, standares para la acreditacion de las carreras y
actividades profesionales reservadas.

Bs. As., 24/10/2002

VISTO lo dispuesto por los articulos 43 y 46 inciso b) de la Ley N° 24.521 y el Acuerdo Plenario N° 15
del CONSEJO DE UNIVERSIDADES de fecha 21 de agosto de 2002, y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 43 de la Ley de Educacion Superior establece que los planes de estudio de carreras
correspondientes a profesiones reguladas por el Estado, cuyo ejercicio pudiera comprometer el interés
publico, poniendo en riesgo de modo directo la salud, la seguridad y los bienes de los habitantes, deben
tener en cuenta —ademas de la carga horaria minima prevista por el articulo 42 de la misma norma— los
contenidos curriculares basicos y los criterios sobre intensidad de la formacion préctica que establezca el
MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA en acuerdo con el CONSEJO DE
UNIVERSIDADES.

Que, ademas, el Ministerio debe fijar, con acuerdo del CONSEJO DE UNIVERSIDADES, las actividades
profesionales reservadas a quienes hayan obtenido un titulo comprendido en la ndmina del articulo 43.

Que de acuerdo a lo previsto por el mismo articulo en su inciso b) tales carreras deben ser acreditadas
periodicamente por la COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y ACREDITACION
UNIVERSITARIA (CONEAU) o por entidades privadas constituidas con ese fin, de conformidad con los
estandares que establezca el MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA en consulta
con el CONSEJO DE UNIVERSIDADES, segun lo dispone el art. 46, inciso b) de la Ley N° 24.521.

Que mediante Acuerdo Plenario N° 15 de fecha 21 de agosto de 2002 el CONSEJO DE
UNIVERSIDADES prest6 su acuerdo a la inclusion en el régimen del articulo 43 de la Ley N° 24.521 de
los titulos de Ingeniero Agrimensor e Ingeniero Industrial.
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Que mediante el mismo Acuerdo Plenario, el CONSEJO DE UNIVERSIDADES prest6 acuerdo a las
propuestas de contenidos curriculares bésicos, carga horaria minima y criterios de intensidad de la
formacidn préctica para las referidas carreras, asi como a las actividades reservadas para quienes hayan
obtenido los correspondientes titulos y manifestd su conformidad con la propuesta de estandares de
acreditacion de las carreras de mencion, documentos todos ellos que obran como Anexos I, II, lll, V'y IV
—respectivamente — del Acuerdo de marras.

Que dichos documentos son el resultado de un enjundioso trabajo realizado por expertos en la materia, el
que fue sometido a un amplio proceso de consulta y a un exhaustivo andlisis en el seno del CONSEJO DE
UNIVERSIDADES.

Que en relacion con la definicion de las actividades que deberan quedar reservadas a los poseedores de
los titulos incluidos en el régimen, el Consejo sefiala que las particularidades de la dinamica del sector, asi
como los vertiginosos cambios tecnoldgicos y los fendmenos de transversalidad que se dan en la mayoria
de los hechos productivos que involucran a las profesiones respectivas, determinan la imposibilidad de
atribuir en esta instancia el ejercicio de actividades a cada uno de los titulos mencionados en forma
excluyente, razon por la cual la fijacion de las mismas lo sera sin perjuicio de que otros titulos
incorporados 0 que se incorporen en la nébmina del articulo 43 de la Ley N° 24.521 puedan compartirlas
parcialmente.

Que tratdndose de una experiencia sin precedentes para las respectivas carreras, el CONSEJO DE
UNIVERSIDADES recomienda someter lo que se apruebe en esta instancia a una necesaria revision ni
bien concluida la primera convocatoria obligatoria de acreditacion de las carreras existentes, y propone su
aplicacién con un criterio de gradualidad y flexibilidad, prestando especial atencién a los principios de
autonomia y libertad de ensefianza.

Que también recomienda establecer un plazo maximo de DOCE (12) meses a fin de que las instituciones
adecuen sus carreras a las nuevas pautas que se fijen.

Que el Cuerpo propone que dicho periodo de gracia no sea de aplicacion a las solicitudes de
reconocimiento oficial y consecuente validez nacional que se presenten en el futuro para las nuevas
carreras correspondientes a los titulos incluidos en el régimen.

Que atendiendo al interés publico que reviste el ejercicio de las profesiones correspondientes a los
referidos titulos, resulta procedente que la oferta de cursos completos o parciales de alguna de las carreras
incluidas en la presente que estuviera destinada a instrumentarse total o parcialmente fuera del asiento
principal de la institucion universitaria, sea considerada como una nueva carrera de Ingenieria.

Que corresponde dar cardcter normativo a los documentos aprobados en los Anexos I, 11, 111, IV y V del
Acuerdo Plenario N° 15/02 del CONSEJO DE UNIVERSIDADES, asi como recoger y contemplar las
recomendaciones formuladas por el Cuerpo.

Que la DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS JURIDICOS ha tomado la intervencion que le compete.

Que las facultades para dictar el presente acto resultan de lo dispuesto en los articulos 43 y 46 inc. b) de la
Ley N° 24.521.

Por ello,

LA MINISTRA DE EDUCACION CIENCIA'Y TECNOLOGIA
RESUELVE:

Articulo 1° — Declarar incluidos en la ndmina del articulo 43 de la Ley N° 24.521 a los siguientes titulos:
Ingeniero Agrimensor e Ingeniero Industrial.
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Art. 2° — Aprobar los contenidos curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad
de la formacion préctica y los estandares para la acreditacion de las carreras correspondientes a los titulos
consignados en el articulo 1°, asi como la ndmina de actividades reservadas para quienes hayan obtenido
dichos titulos, que obran como Anexos | —Contenidos Curriculares Basicos—, Il —Carga Horaria
Minima—, Il —Criterios de Intensidad de la Formacion Practica —, IV —Estandares para la
Acreditacion— y V —Actividades Profesionales Reservadas— de la presente resolucién.

Art. 3° — La fijacion de las actividades profesionales que deben quedar reservadas a quienes obtengan
los titulos incluidos en el articulo 1°, lo es sin perjuicio de que otros titulos incorporados o que se
incorporen a la némina del articulo 43 de la Ley N° 24.521 puedan compartir parcialmente las mismas.
Art. 4° — Lo establecido en los Anexos aprobados por el articulo 2° de la presente debera ser aplicado
con un criterio de flexibilidad y gradualidad, correspondiendo su revision en forma periddica.

Art. 5° — En la aplicacion de los Anexos aludidos que efectden las distintas instancias, se debera
interpretarlos atendiendo especialmente a los principios de autonomia y libertad de ensefianza,
procurando garantizar el necesario margen de iniciativa propia de las instituciones universitarias,
compatible con el mecanismo previsto por el articulo 43 de la Ley N° 24.521.

Art. 6° — Establécese un plazo maximo de 12 (DOCE) meses para que los establecimientos
universitarios adecuen sus carreras de grado de Ingenieria a las disposiciones precedentes. Durante dicho
periodo solo se podran realizar convocatorias de presentacion voluntaria para la acreditacion de dichas
carreras. Vencido el mismo, podrén realizarse las convocatorias de presentacion obligatoria.

Art. 7° — Ni bien completado el primer ciclo de acreditacion obligatoria de las carreras existentes al 21
de agosto de 2002, se propondrd al CONSEJO DE UNIVERSIDADES la revision de los Anexos
aprobados por el articulo 2° de la presente.

Art. 8° — Sin perjuicio del cumplimiento de otras normas legales o reglamentarias aplicables al caso, la
oferta de cursos completos o parciales de alguna carrera correspondiente a los titulos mencionados en el
articulo 1°, que estuviere destinada a instrumentarse total o parcialmente fuera del asiento principal de la
institucion universitaria, serd considerada como una nueva carrera de Ingenieria.

NORMA TRANSITORIA

Art. 9° — Los Anexos aprobados por el articulo 2° serén de aplicacion estricta a partir de la fecha a todas
las solicitudes de reconocimiento oficial y consecuente validez nacional que se presenten para nuevas
carreras de Ingenieria correspondientes a los titulos incluidos en el articulo 1°. Dicho reconocimiento
oficial se otorgara previa acreditacion, no pudiendo iniciarse las actividades académicas hasta que ello
ocurra.

Art. 10. — Comuniquese, publiquese, dése a la DIRECCION NACIONAL DEL REGISTRO OFICIAL y
archivese. — Graciela M. Giannettasio.

ANEXO |
CONTENIDOS CURRICULARES BASICOS PARA LAS CARRERAS DE INGENIERIA EN
AGRIMENSURA E INGENIERIA INDUSTRIAL

La definicion de los contenidos curriculares basicos —que las carreras deberan cubrir obligatoriamente
por ser considerados esenciales para que el titulo sea reconocido con vistas a la validez nacional—
constituye una matriz béasica y sintética de la que se pueden derivar lineamientos curriculares y planes de
estudio diversos. Los contenidos alcanzan no s6lo la informacién conceptual y teérica considerada
imprescindible, sino las competencias que se desean formar, dejandose espacio para que cada institucion
elabore el perfil del profesional deseado. Toda carrera de ingenieria debe asegurar que los contenidos
especificos sean adecuados para garantizar la formacion correspondiente al perfil definido.
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La definicién de contenidos en las areas de ciencias sociales, humanidades y economia, entre otras, queda
al arbitrio de cada una de las instituciones, debiendo su disefio abarcar aspectos significativos y mantener
coherencia con el perfil del graduado que se propone formar. Deben incluirse para todas las carreras
terminales troncales contenidos orientados a la formacion de una actitud emprendedora y proactiva.

Ciencias Basicas

Las ciencias bésicas abarcan los conocimientos comunes a todas las carreras de ingenieria, asegurando
una sélida formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas y la evolucion permanente
de sus contenidos en funcién de los avances cientificos y tecnolégicos.

El objetivo de los estudios en matematicas es contribuir a la formacion légico-deductiva del estudiante,
proporcionar una herramienta heuristica y un lenguaje que permita modelar los fendmenos de la
naturaleza. Estos estudios estaran orientados al énfasis de los conceptos y principios matematicos mas que
a los aspectos operativos. Deben incluir Algebra Lineal, Geometria Analitica, Calculo Diferencial e
Integral en una y dos variables, Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad y Estadistica, ademés de temas de
Analisis Numérico y Célculo Avanzado.

El objetivo de los estudios de la Fisica y Quimica ser& proporcionar el conocimiento fundamental de los
fendmenos de la naturaleza incluyendo sus expresiones cuantitativas y desarrollar la capacidad de su
empleo en la ingenieria. Estos estudios deben incluir: Mecénica, Electricidad y Magnetismo,
Electromagnetismo, Optica, Termometria y Calorimetria, Estructura de la Materia, Equilibrio Quimico,
Metales y no Metales, Cinética Bésica en niveles y enfoques adecuados a los titulos de ingenieria,
pudiendo cada uno de ellos incorporar contenidos adicionales en Fisica, Quimica, Biologia o Ciencias de
la Tierra u omitir justificadamente algunos conocimientos de ciencias basicas que no se consideren
esenciales para el titulo.

Se incluiran contenidos de sistemas de representacion e informatica.
Tecnologias Bésicas

Las tecnologias basicas deben apuntar a la aplicacion creativa del conocimiento y la solucion de
problemas de la Ingenieria teniendo como fundamento las Ciencias Bésicas. Los principios fundamentales
de las distintas disciplinas deben ser tratados con la profundidad conveniente para su clara identificacion
y posterior aplicacion en la resolucion de tales problemas.

Las Tecnologias Bésicas deberadn formar competencias, entendidas como conocimientos y habilidades,
en:

Para el titulo de Ingeniero Industrial y titulos similares: Termodindmica y Maquinas Térmicas, Estatica y
Resistencia de Materiales, Mecanica y Mecanismos, Electrotecnia y Maquinas Eléctricas, Sistemas
Informaéticos, Mecénica de los Fluidos y Ciencias de los Materiales.

Para el titulo de Ingeniero Agrimensor y titulos similares: Sistemas de informacidn, Teoria de errores,
Sistemas de Medicién Topogréfica, Dibujo Topografico y Cartografico, Derecho, Geografia Fisica y
Geomorfologia.

Tecnologias Aplicadas

Deben considerarse los procesos de aplicacion de las Ciencias Basicas y Tecnologias Bésicas para
proyectar y disefiar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan necesidades y metas
preestablecidas. A partir de la formulacion de los problemas basicos de la ingenieria deben incluirse los
elementos fundamentales del disefio, abarcando aspectos tales como el desarrollo de la creatividad,
resolucion de problemas de ingenieria, metodologia de disefio, analisis de factibilidad, andlisis de
alternativas, factores econémicos, ambientales y de seguridad, estética e impacto social. Las Tecnologias
Aplicadas deberan formar competencias en:
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Para el titulo de Ingeniero Industrial y titulos similares: Optimizacion y Control, Investigacién Operativa,
Gestion de Calidad, Instalaciones Termomecénicas y Eléctricas, Economia, Higiene, Seguridad y
Saneamiento, Legislacién, Organizacion y Administracion de Empresas.

Para el titulo de Ingeniero Agrimensor y titulos similares: Topografia, Agrimensura Legal, Catastro
Territorial, Mensuras, Ordenamiento Territorial, Planeamiento y Urbanismo, Valuaciones, Geodesia,
Cartografia, Fotogrametria, Fotointerpretacion, y Teledeteccidn y Sistemas de Informacion Territorial.

Complementarias

Como parte integral de un programa de Ingenieria y con el fin de formar ingenieros conscientes de las
responsabilidades sociales y capaces de relacionar diversos factores en el proceso de la toma de
decisiones, deben formar competencias en Economia, Legislacion, Organizacion Industrial, Gestion
Ambiental, Formulacion y Evaluacién de Proyectos, y Seguridad del Trabajo y Ambiental.

El plan de estudios debe cubrir aspectos formativos relacionados con las ciencias sociales, humanidades y
todo otro conocimiento que se considere indispensable para la formacion integral del ingeniero.

El titulo de Ingeniero Agrimensor y titulos similares deben proporcionar, ademéas, conocimientos de
Estudio y Trazado Especiales, Economia y Gestion Empresarial, Informacion Rural y Agrologia, y
Elementos de Edificios.

El titulo de Ingeniero Industrial debe proporcionar ademas, conocimientos de Instalaciones Industriales y
Tecnologias y Procesos de Produccion.

ANEXO 11
CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE INGENIERIA EN AGRIMENSURA
E INGENIERIA INDUSTRIAL

La carga horaria minima total del plan de estudio serd de 3750 horas, recomendandose su desarrollo a lo
largo de cinco afos.

Recomendacion indicativa: Carga horaria minima por blogue: En la carrera se consideraran 4 grupos
basicos de materias, las cuales deben tener como minimo las horas totales de teoria, practico y laboratorio
correspondiente al 55% de la carga horaria homogeneizada segln la siguiente tabla:

GRUPO HORAS
Ciencias Baésicas 750
Tecnologias Bésicas 575
Tecnologias aplicadas 575
Complementarias 175
TOTAL 2075

La distribucion de las 750 horas minimas de Ciencias Bésicas debe cubrir las siguientes disciplinas:

DISCIPLINAS HORAS
Matematica 400
Fisica 225
Quimica 50
Sistemas de representacion y

Fundamentos de Informatica 75
TOTAL 750

Estas 750 horas podran completarse entre las materias especificas y alguna/s otra/s convenientemente
integradas, segun lo previsto en el punto I1.5 del Anexo 1V "Estandares para la Acreditacion”
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ANEXO Il
CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA PARA LAS CARRERAS DE
INGENIERIA EN AGRIMENSURA E INGENIERIA INDUSTRIAL

La formacidn préctica debe tener una carga horaria de al menos 750 horas, especificadas para los cuatro
siguientes grupos: formacion experimental, resoluciéon de problemas de ingenieria, proyecto y disefio, y
practica profesional supervisada. La intensidad de la formacidn practica marca un distintivo de la calidad
de un programa y las horas que se indican en esta normativa constituyen un minimo exigible a todos los
programas de ingenieria, reconociéndose casos donde este numero podria incrementarse
significativamente. Esta carga horaria no incluye la resolucion de problemas tipo o rutinarios de las
materias de ciencias bésicas y tecnologias. Ante la diversidad de titulos esos minimos pueden resultar
insuficientes, y en el proceso de acreditacion se juzgard su adecuacion. Una mayor dedicacion a
actividades de formacién practica, sin descuidar la profundidad y rigurosidad de la fundamentacion
teorica, se valora positivamente y debe ser adecuadamente estimulada.

Formacion experimental:

Se deben establecer exigencias que garanticen una adecuada actividad experimental vinculada con el
estudio de las ciencias bésicas asi como tecnologias béasicas y aplicadas (este aspecto abarca tanto la
inclusion de las actividades experimentales en el plan de estudios, considerando la carga horaria minima,
como la disponibilidad de infraestructura y equipamiento).

Se debe incluir un minimo de 200 horas de trabajo en laboratorio y/o campo que permita desarrollar
habilidades practicas en la operacion de equipos, disefio de experimentos, toma de muestras y andlisis de
resultados.

Resolucion de problemas de ingenieria:

Los componentes del plan de estudios deben estar adecuadamente integrados para conducir al desarrollo
de las competencias necesarias para la identificacion y solucion de problemas abiertos de ingenieria. Se
define como problema abierto de ingenieria aquellas situaciones reales o hipotéticas cuya solucion
requiera la aplicacion de los conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnologias. Todo programa
debe incluir al menos en las tecnologias basicas y aplicadas 150 horas para esta actividad y constituye la
base formativa para que el alumno adquiera las habilidades para encarar disefios y proyectos.

Actividades de proyecto y disefio:

Como parte de los contenidos se debe incluir en todo programa una experiencia significativa (minima de
200 horas) en actividades de proyecto (preferentemente integrados) y disefio de ingenieria. Se entiende
por tales a las actividades que empleando ciencias bésicas y de la ingenieria llevan al desarrollo de un
sistema, componente o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando el uso de los
recursos disponibles.

Practica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios:

Debe acreditarse un tiempo minimo de 200 horas de practica profesional en sectores productivos y/o de
servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados por la institucion para estos sectores o en
cooperacion con ellos.

ANEXO IV
ESTANDARES PARA LA ACREDITACION DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA EN
AGRIMENSURA E INGENIERIA INDUSTRIAL

Para la fijacion de los estandares que se aprueban en el presente anexo se tomaron como ejes rectores el
resguardo de la autonomia universitaria —a cuyo fin se les dio caracter indicativo, no invasivo—, y el
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reconocimiento de que las carreras a las que se aplicardn se enmarcan en el contexto de las instituciones
universitarias a las que pertenecen, careciendo de existencia autbnoma.

Tales criterios generales deberan ser respetados tanto en la aplicacion como en la interpretacion de los
estandares que a continuacion se consignan.

I. Contexto institucional

1.1. La carrera debe desarrollarse en una Universidad o Instituto Universitario donde se realicen
actividades sustantivas en educacion superior: docencia, investigacion, extensién y difusion del
conocimiento.

1.2. La misidn institucional, los objetivos de la carrera, el funcionamiento y su reglamentacion, el perfil
profesional propuesto y el plan de estudios deben estar explicitamente definidos y deben ser de
conocimiento publico.

1.3. La institucion debe tener definidas y desarrollar politicas institucionales en los siguientes campos:
a) investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico.

b) actualizacion y perfeccionamiento del personal docente y de apoyo, que no se limitara a la capacitacion
en el area cientifica o profesional especifica y a los aspectos pedagdgicos, sino que incluird también el
desarrollo de una adecuada formacién interdisciplinaria.

c) extension, cooperacion interinstitucional, difusion del conocimiento producido y vinculacion con el
medio.

I.4. La carrera debe contar con un plan de desarrollo explicito, que incluya metas a corto, mediano y largo
plazo atendiendo tanto al mantenimiento como al mejoramiento de la calidad.

I.5. La carrera debera contar con una organizacion académica y administrativa adecuada que le permita
alcanzar los objetivos y el perfil profesional que se ha propuesto. Las funciones deben estar claramente
identificadas y distribuidas.

I.6. Deben existir instancias institucionalizadas responsables del disefio y seguimiento de la
implementacion del plan de estudios y su revision periodica. Deberdn implementarse mecanismos de
gestion académica (seguimiento de métodos de ensefianza, formas de evaluacion, coordinacion de los
diferentes equipos docentes, cumplimiento de los programas de la asignaturas o equivalentes, adecuacion
de los materiales de estudio y de apoyo, grado de dedicacion y conformacion de los equipos docentes,
entre otros aspectos).

I.7. El decano y los directores académicos, jefes de departamentos o institutos deben poseer antecedentes
compatibles con la naturaleza del cargo.

1.8. La carrera debe promover la extension y cooperacion interinstitucional. La institucion debe buscar la
vinculacion con empresas, asociaciones profesionales y otras entidades relacionadas con la profesion,
estableciendo convenios para la investigacion, transferencia tecnoldgica, pasantias y practicas como
forma de integracion al medio socioproductivo.

1.9. Los sistemas de registro y procesamiento de informacion y los canales de comunicacién deben ser
seguros, confiables, eficientes y actualizados.

1.10. Debe asegurarse el resguardo de las actas de examen.

I1. Plan de estudios y formacion
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I1.1. El plan de estudios debe preparar para la practica profesional de la ingenieria, explicitando las
actividades para las que capacita la formacion impartida.

11.2. Debe existir correspondencia entre la formacion brindada, la denominacién del titulo que se otorga y
los alcances que la institucion ha definido para la carrera.

11.3. El plan de estudios debe especificar los ciclos, areas, asignaturas, que lo componen y las actividades
previstas, constituyendo una estructura integrada y racionalmente organizada.

I1.4. La organizacion o estructura del plan de estudios debe tener en cuenta los requisitos propios de cada
area, ciclo, asignatura, mediante un esquema de correlatividades definido por la complejidad creciente de
los contenidos y su relacion con las actividades para las que capacita.

I1.5. En el plan de estudios los contenidos deben integrarse horizontal y verticalmente. Asimismo deben
existir mecanismos para la integracion de docentes en experiencias educacionales comunes.

I1.6. Los programas de las asignaturas u otras unidades equivalentes deben explicitar objetivos,
contenidos, descripcion de las actividades teoricas y practicas, bibliografia, metodologias de ensefianza y
formas de evaluacion.

I1.7. El plan de estudios debe incluir formacidn experimental de laboratorio, taller y/o campo que capacite
al estudiante en la especialidad a la que se refiera el programa. La instruccion referida a los
procedimientos de seguridad debe ser una parte indispensable del trabajo experimental.

11.8. El plan de estudios debe incluir actividades de resolucion de problemas de ingenieria, reales o
hipotéticos, en las que se apliquen los conocimientos de las ciencias bésicas y de las tecnologias.

11.9. El plan de estudios debe incluir actividades de proyecto y disefio de ingenieria, contemplando una
experiencia significativa en esos campos que requiera la aplicacion integrada de conceptos fundamentales
de ciencias basicas, tecnologias bésicas y aplicadas, economia y gerenciamiento, conocimientos relativos
al impacto social, asi como habilidades que estimulen la capacidad de andlisis, de sintesis y el espiritu
critico del estudiante, despierten su vocacion creativa y entrenen para el trabajo en equipo y la valoracion
de alternativas.

11.10. El plan de estudios debe incluir instancias supervisadas de formacion en la préactica profesional para
todos los alumnos.

11.11. El plan de estudios debe incluir contenidos de ciencias sociales y humanidades orientados a formar
ingenieros conscientes de sus responsabilidades sociales.

11.12. El plan de estudios debe incluir pronunciamiento sobre grado de dominio de idioma inglés exigido
a los alumnos para alcanzar la titulacion.

11.13 El plan de estudios debe incluir actividades dirigidas a desarrollar habilidades para la comunicacion
oral y escrita.

11.14. La evaluacion de los alumnos debe ser congruente con los objetivos y metodologias de ensefianza
previamente establecidos. Las evaluaciones deben contemplar de manera integrada la adquisicion de
conocimientos, la formacion de actitudes, el desarrollo de la capacidad de andlisis, habilidades para
encontrar la informacion y resolver problemas reales.

11.15. Debe anticiparse a los alumnos el método de evaluacion y asegurarse el acceso a los resultados de
sus evaluaciones como complemento de la ensefianza.

11.16. La frecuencia, cantidad y distribucion de los examenes que se exigen a los alumnos no deben
afectar el desarrollo de los cursos.
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I11. Cuerpo académico

I11.1. La carrera debe contar con un cuerpo académico en ndmero y composicion adecuado y con
dedicacion suficiente para garantizar las actividades programadas de docencia, investigacion y
vinculacion con el medio.

I11.2. El cuerpo académico debe incluir docentes con una adecuada formacion teorico préctica y
experiencia profesional lograda en el &mbito de la produccidn de bienes y servicios.

I11.3. El ingreso y la permanencia en la docencia deben regirse por mecanismos que garanticen la
idoneidad del cuerpo académico y que sean de conocimiento publico.

I11.4. Salvo casos excepcionales, los miembros del cuerpo docente deben tener una formacion de nivel
universitario como minimo equivalente al titulo de grado que imparte la carrera. Los profesores con
dedicacion exclusiva deben acreditar preferentemente formacion de posgrado y participar en
investigacion, desarrollo tecnolégico, o actividades profesionales innovadoras, para mantener
actualizados los métodos y los resultados de la investigacion y desarrollo y asegurar la continuidad de la
evolucion de las distintas areas de la profesion.

I11.5. La trayectoria académica y formacion profesional de los miembros del cuerpo debe estar acreditada
y ser adecuada a las funciones que desempefian.

I11.6. Debe contarse con un registro actualizado, de caracter publico, de los antecedentes académicos y
profesionales del personal docente, que permita evaluar su nivel.

I11.7. Debe contemplarse la participacion de miembros del cuerpo académico en proyectos de
investigacion y desarrollo y en los programas o acciones de vinculacion con los sectores productivos y de
servicios de la carrera.

111.8. El cuerpo académico debe participar en actividades de actualizacion y perfeccionamiento.

IV. Alumnos y graduados

IV.1. La institucion debera tener en cuenta su capacidad educativa en materia de recursos humanos y
fisicos para la carrera, de modo de garantizar a los estudiantes una formacion de calidad.

IV.2. Deben existir mecanismos de seguimiento de los alumnos, medidas efectivas de retencion y andlisis
de la informacion sobre rendimiento y egreso.

IV.3. Debe existir documentacion que permita evaluar la calidad del trabajo de los estudiantes.
IV.4. Los estudiantes deberan tener acceso a apoyo académico que les faciliten su formacién tales como
tutorias, asesorias, orientacion profesional, asi como a material bibliografico en cantidad suficiente, de

buen nivel y calidad.

IV.5. Debe estimularse la incorporacion de los alumnos a las actividades de investigacion, desarrollo y
vinculacion.

IV.6. Debe fomentarse en los alumnos una actitud proclive al aprendizaje permanente. Deben preverse
mecanismos para la actualizacion, formacion continua y perfeccionamiento profesional de graduados.

V. Infraestructura y equipamiento

V.1. La institucion y la unidad académica donde se desarrolla la carrera debe tener una asignacion
presupuestaria definida, con estimacién del origen de los recursos.
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V.2. Deben existir mecanismos de planificacion, con programas de asignacion de recursos que privilegien
la disposicion de fondos adecuados y suficientes para el desarrollo de las actividades académicas.

V.3. La infraestructura de la institucion debe ser adecuada en cantidad, capacidad y disponibilidad horaria
a las disciplinas que se imparten y a la cantidad de estudiantes, docentes y personal administrativo y
técnico, conteniendo los espacios fisicos (aulas, laboratorios, talleres, administracion, biblioteca, espacios
para los profesores exclusivos, entre otros) y los medios y equipamiento necesarios para el desarrollo de
las distintas actividades de ensefianza que la carrera requiera.

V.4. El acceso y uso de los espacios debe estar garantizado por su propiedad o por convenios
formalmente suscriptos.

V.5. La institucion debe garantizar la finalizacion de la carrera a los estudiantes admitidos dentro de los
términos que fije la reglamentacion.

V.6. Las caracteristicas y el equipamiento didactico de las aulas deben ser acordes con las metodologias
de la ensefianza que se implementan.

V.7. La carrera debe tener acceso a bibliotecas y/o centros de informacion equipados y actualizados, que
dispongan de un acervo bibliogréafico pertinente, actualizado y variado.

V.8. La direccion y administracion de la biblioteca a la que tenga acceso la carrera debe estar a cargo de
personal profesional suficiente y calificado. El servicio a los usuarios y el horario de atencion debe ser
amplio. Debe disponerse de equipamiento informatico, acceso a redes de base de datos y contarse con un
registro actualizado de los servicios prestados y el numero de usuarios.

V.9. La carrera debe tener acceso a equipamiento informatico actualizado y en buen estado de
funcionamiento, acorde con las necesidades de la misma y el nimero de alumnos a atender.

V.10. Los laboratorios deben tener acceso a talleres de montaje e instalacion de equipos, construccion,
reparacion o fabricacion de objetos, donde el alumnado pueda interactuar con técnicos y se cuente con
herramientas y materiales adecuados

V.11. El equipamiento disponible en los laboratorios debe ser coherente con las exigencias y objetivos
educativos del plan de estudios.

ANEXO V-1
ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE INGENIERO
AGRIMENSOR

A. Realizar el reconocimiento, determinacion, medicidn y representacion del espacio territorial y sus
caracteristicas.

B. Realizar la determinacion, demarcacion, comprobacion y extincion de los limites territoriales y lineas
de rivera;

C. Realizar la determinacion, demarcacion y comprobacion de jurisdicciones politicas y administrativas;
de hechos territoriales existentes y de actos posesorios; y de muros y cercos divisorios y medianeros.

D. Realizar por mensura la determinacion, demarcacion y verificacion de inmuebles y parcelas y sus
afectaciones.
E. Estudiar, proyectar, registrar, dirigir, ejecutar e inspeccionar:

a) levantamientos territoriales, inmobiliarios y/o parcelarios con fines catastrales y valuatorios masivos;
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b) divisiones, subdivisiones en propiedad horizontal, prehorizontalidad, desmembramientos,
unificaciones, anexiones, concentraciones y recomposiciones inmobiliarias y parcelarias.
F. Certificar y registrar el estado parcelario y los actos de levantamiento territorial.

G. Realizar e interpretar levantamientos planialtimétricos, topogréaficos, hidrogréaficos y fotogramétricos,
con representacion geométrica, gréfica, y analitica.

H. Realizar interpretaciones morfoldgicas, estereofotogramétricas y de imégenes aéreas y satelitarias.

I. Estudiar, proyectar, dirigir y ejecutar sistemas geométricos planimétricos y mediciones
complementarias para estudio, proyecto y replanteo de obras.

J. Estudiar, proyectar, dirigir y aplicar sistemas trigonométricos y poligonométricos de precision con fines
planialtimétricos.

K. Estudiar, proyectar, dirigir y aplicar sistemas geodésicos de medicion y apoyo planialtimétricos.

L. Realizar determinaciones geograficas de precision destinadas a fijar la posicion y la orientacion de los
sistemas trigonométricos o poligonométricos de puntos aislados.

M. Realizar determinaciones gravimétricas con fines geodésicos.
N. Efectuar levantamientos geodésicos dindmicos, inerciales y satelitarios.

O. Estudiar, proyectar, ejecutar y dirigir sistemas de control de posicion horizontal y vertical y sistemas
de informacion territorial.

P. Elaborar e interpretar planos, mapas y cartas tematicas, topograficas y catastrales.
Q. Determinar el lenguaje cartografico, simbolos y toponimia.

R. Participar en la determinacion de la renta potencial media normar y realizar la delimitacion de las
zonas territoriales.

S. Participar en la tipificacion de unidades econdémicas zonales e interpretar su aplicacion.
T. Participar en la formulacion, ejecucion y evaluacion de planes y programas de ordenamiento territorial.
U. Realizar tasaciones y valuaciones de bienes inmuebles.

V. Realizar arbitrajes, peritajes, tasaciones y valuaciones relacionadas con las mensuras y mediciones
topogréficas y geodésicas, las representaciones geométricas, graficas y analiticas y el estado parcelario.

CONCLUSIONES DEL TALLER DE DEBATE Y REFLEXION ACERCA DEL
ARTICULO 43 DE LA LEY DE EDUCACION SUPERIOR

Presidido por el Secretario de Politicas Universitarias del Ministerio de Educacion, Ciencia y
Tecnologia de la Nacién, Juan Carlos Pugliese se realiz6 un Taller para debatir y consensuar acerca
de la interpretacion que debe darse al Articulo 43 de la ley de Educacidén Superior que regula el
régimen de titulos de las carreras de interés publico.
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Al cierre del encuentro, Pugliese expreso que "se ha llegado a acuerdos y se ha puesto una agenda de
trabajo para el Consejo de Universidades. Asumimos el compromiso, en funcién de lo que aqui se ha
debatido, de hacer un proyecto para que sea considerado en la préxima reunion plenaria del 28, que
incluya un procedimiento acerca de las disciplinas que tienen que ser incluidas en el art. 43 y que en ese
procedimiento se continGe con la convocatoria a las comunidades académicas y profesionales para
efectuar todas las definiciones que sean necesarias para hacer operativo este art. 43".

Lo acompariaron el Presidente del Consejo de Rectores de Universidades Privadas, CRUP, doctor
Avelino Porto; el integrante del Comité Ejecutivo del Consejo Interuniversitario Nacional, CIN,
licenciado Daniel Malcom, el Director Nacional de Gestion Universitaria, arquitecto Javier Rojo y el
Asesor Legal y Técnico de esa Secretaria, doctor Mario Gimelli, entre otros.

Consultado acerca de los alcances de la jornada, el doctor Porto, expresé:-"Hoy estamos haciendo un
debate que no se habia realizado con estas caracteristicas, desde hace seis afios. Las expectativas que
tenemos es la de esclarecer el espiritu que tuvo el articulo 43 cuando fue sancionado. Como se lo aplica
en algunas carreras y disciplinas, cdmo se lo instrumenta. Segin mi criterio personal, ése es el centro de
nuestro debate™.-

La exitosa convocatoria, contd con un gran numero de asistentes integrantes del Consejo
Interuniversitario Nacional, Asociaciones de Decanos, Decanos de Universidades Publicas y Privadas y
funcionarios del Ministerio Nacional.

Se debe tener presente que dicho articulo establece un procedimiento especial para el otorgamiento de
reconocimiento oficial y consecuente validez nacional de titulos correspondientes a carreras reguladas por
el estado cuyo ejercicio pudiere comprometer el interés publico poniendo en riesgo de modo directo la
salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacion de los habitantes.

Las carreras que, en acuerdo entre el Consejo de Universidades y el Ministerio de Educacion, Ciencia y
Tecnologia se consideren que son potencialmente productoras de dafios a los valores protegidos por la
norma, deberan cumplir con la carga horaria minima, contenidos curriculares bésicos, criterios de
intensidad de la formacidn préctica que se determinen por el mismo tipo de acuerdo, debiendo ademas
acreditarse periodicamente por la Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria o
entidad privada debidamente reconocida.

De esta manera se pretende otorgar garantias de una formacion adecuada en los casos de carreras
consideradas de riesgo.

En este sentido y tomando en consideracion los valores que protege la ley, podrian encontrarse las
carreras de abogado, contador puablico, odontélogo, psicologo, arquitecto, veterinario, ingeniero
agrénomo, farmacéutico, bioquimico, ademas de las ya incorporadas a dicho régimen como lo son la de
medicina y algunas ramas de la ingenieria.

Algunas de las conclusiones del taller:

1- La interpretacion que se efectle de la normativa del Art. 43 tiene intima relacidn con el concepto de
autonomia universitaria, por lo que debe hacerse en consonancia con el mismo, considerandoselo como
una excepcion al concepto amplio de autonomia y aplicarse con criterio restrictivo.

2- El régimen de titulos consagrado por la ley en el art. 42 establece como regla la autonomia de las
universidades en esta cuestion, con las excepciones que determina el art. 43, el que debe aplicarse con
criterio de interpretacion y aplicacion restrictivo y riguroso.

3- El fundamento de la excepcion es la necesidad de garantizar a los habitantes un ejercicio responsable
en aquellas profesiones que pongan en riego valores fundamentales.

4- Los elementos tipificantes de las carreras que deben incluirse en la nomina del art.43 son tres:
a) Que se trate de profesiones reguladas por el estado.
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b) Que su ejercicio pudiera comprometer el interés publico y
c) Que se pongan en riesgo de modo directo la salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacion
de los habitantes.

5- Si el estado a través de esta norma pretende evitar el riesgo que implicaria el ejercicio profesional de
determinadas competencias, por personas que no cuenten con la debida formacion, ademas de determinar
los contenidos basicos y constatar que los mismos se cumplan, debe establecer las actividades
profesionales reservadas exclusivamente a quienes hayan obtenido el titulo de que se trate.

6- Se hace necesario implementar un mecanismo que acelere el tramite de inclusion de carreras en el
marco del art. 43 y, a su vez, lograr un proceso de transicion hasta tanto se obtenga la inclusion de todas
las carreras que asi lo ameriten.

7- Fijados los criterios de interpretacion de la normativa y determinados los titulos o carreras que
deberian ser incluidos en el futuro en el art. 43, habré titulos o carreras cuya inclusion ya ha sido resuelta
y que deber&n someterse a los tramites de evaluacion y acreditacion ya normados; titulos o carreras que
por encontrarse en la Orbita del art. 42 requieren un tramite relativamente sencillo para el otorgamiento de
reconocimiento oficial; y por dltimo, titulos o carreras definidas como pasibles de ser incluidas en el art.
43, para las que deberia regularse un mecanismo de evaluacion para esta etapa de transicion, que por
tratarse de pocos casos, podria preverse en principio, la intervencion o dictamen de expertos externos.

EVENTOS

PRIMER CONGRESO DE
LA CIENCIA
CARTOGRAFICA

V111 SEMANA NACIONAL
DE LA CARTOGRAFIA

Fecha : Dias 25, 26 y 27 de junio de
2003

Lugar: Ciudad de Buenos Aires
Organiza: Centro Argentino de
Cartografia

Informes: acac@com4.com.ar

Objetivos:

¢+ Considerar los avances tecnologicos producidos en el campo de la Cartografia y de las Ciencias y Técnicas
conexas.

« Facilitar la difusion de las investigaciones, desarrollos y proyectos cartograficos registrados en nuestro pais.

% Contribuir al mejoramiento de los métodos de ensefianza y aprendizaje de las geociencias en los diferentes
niveles de educacién, en relacion con la Cartografia.

+» Considerar los Sistemas de Informacion Geografica en sus diferentes campos de aplicacién, procurando la
optimizacion de su utilizacion.

+» Deliberar sobre los fendmenos naturales y humanos que afectan al medio ambiente y su representacion
cartografica que permita establecer estadisticas, factores de riesgo, etc., en defensa de su preservacion.

% Apoyar los trabajos técnicos conducentes a la obtencion de normas simboldgicas cartograficas a nivel nacional,
que permitan la mas rapida y eficiente interpretacion.

«+ Exponer los Gltimos adelantos en instrumental, tecnologia y programas informaticos que apoyan el desarrollo de
la produccion cartografica para facilitar la decision de los futuros usuarios.
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DIRECCION DE CATASTRO E INFORMACION TERRITORIAL

La Informacion Territorial, el Catastro y el Certificado Catastral

Anélisis y opinion sobre el Proyecto de Ley remitido por Nota N° 05/02 CPACyJ

El Certificado Catastral en Chubut
La obligatoriedad del Certificado Catastral surge a partir de la Ley Provincial N° 609 - Articulo 17°
(26/11/65).

Su aplicacion a partir del 01/01/1978

La vigencia del mismo se establece a partir del Decreto N° 2315 (16/12/77) que declara la Provincia con
Catastro Preparatorio y Disposicion N° 13/78 del 7/6/78.

Desde el afio 1978 a la fecha ha sido de aplicacion este régimen coexistiendo con los sistemas registrales
de folio personal y folio real.

La necesidad de identificar correctamente la parcela y los elementos que la definen: nomenclatura,
ubicacion, medidas lineales, angulares y superficiales y linderos, asi como toda condicion que afecte al
libre ejercicio del derecho de dominio y los derechos reales que pueden constituirse sobre ella, mantiene
su vigencia y complementa a ambos sistemas de registracion.

Los beneficios y el impacto de su aplicacion

Evaluacion de su aplicacion

Desde 1978 a la fecha la aplicacidn del régimen del Certificado Catastral ha dado la experiencia de 24
afios permite llegar a conclusiones que resultan Utiles para analizar sus resultados.

No obstante respecto a los procedimientos y servicios prestados se ha llevado adelante un proceso de
consultas a los usuarios.

Acciones para la evaluacion de los servicios prestados por la DCelT (buzon de sugerencias y encuestas
de opinion).

Entendiendo que los organismos publicos, flexibles y dindmicos, son aquellos que mantienen un
intercambio constante con su entorno, adaptdndose activamente al desarrollo, las modificaciones y
demandas externas, se implementaron en la Direccion de Catastro e Informacion Territorial dos nuevos
medios de comunicacion:

- Buzon de sugerencias. En el mes de enero de 2002 se ubicé en la Mesa de Entradas de la DCelT, un
buzoén de sugerencias, medio de comunicacion escrito, anénimo, acorde a usuarios que disponen de
poco tiempo pero que desean aportar propuestas, opiniones, quejas y nuevas ideas al organismo. Del
mismo, no se ha obtenido respuesta pero se mantendra presente como un medio comunicacional
alternativo.

- Encuestas. Con el propdsito de conocer el grado de satisfaccion de los clientes externos con la calidad
de los productos y servicios que ofrece la DCelT, se elabord una encuesta que fue enviada los
usuarios mediante correo electronico en diciembre 2001 y enero 2002; entre ellos a 32 Escribanos de
la Provincia. También se solicitaron entrevistas individuales a las escribanias de Rawson y Trelew.
De las mismas, una minima proporcion concedio una entrevista personal al profesional que realizaba
la encuesta, aportando valiosa informacidn, la cual puede resumirse en las siguientes conclusiones:

- Laatencion personal y telefonica es valorizada positivamente.

- Interés en que se disminuyan los plazos que utiliza la DCelT en la emision del certificado Catastral.
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Existencia de una falta de coordinacion entre los plazos de emision del certificado catastral realizado
por la DCelT vy el certificado dominial emitido por el Registro de la Propiedad.

Necesidad de extender los horarios de entrega y recepcion de documentacion.

Valorizacion positiva de la calidad técnica y administrativa del personal comprometido en la
realizacion del certificado catastral.

Disconformidad general con el mecanismo de pago de los aranceles.

Solicitud de incorporar nuevamente el mecanismo de Tramite Preferencial (Urgente despacho).

Los escribanos consideran y proponen que no resulta necesario solicitar nuevamente un certificado
catastral cuando la situacion catastral al escriturar no se ha modificado.

De las conclusiones obtenidas, es necesario realizar ciertas aclaraciones:

- Respecto a la falta de coordinacion entre los plazos de emision del certificado catastral y el

certificado dominial, dificultad reconocida por la DCelT, se considera que en la comparacion entre
los dos organismos, es facil distinguir que se parte de un punto de desigualdad esencial respecto a la
emision de los certificados. La Direccion de Catastro e Informacion Territorial cuenta en su
departamento de certificaciones con un equipo de excelente performance que desempefia sus
actividades en el horario oficial, mientras que el convenio realizado entre el Colegio de escribanos y
el Registro Provincial de la Propiedad le ha permitido a este Gltimo, solventar horas extra para que a
su personal le sea posible, responder en tiempo y forma a las demandas existentes. De modo que la
dificultad se debe entender como una diferencia en los fondos que se cuentan para sustentar los
equipos de trabajo, respondiendo a la demanda mas alla del horario oficial.
La alternativa de realizar un convenio de similares caracteristicas entre el Colegio de Escribanos y la
DCelT fue tratada en 1992 por iniciativa de la DCelT, en reunion mantenida con representantes de
ese cuerpo colegiado, y el entonces Ministro de Gobierno Trabajo y Justicia Ctdor. Altuna. El
Colegio de Escribanos no acepté la propuesta, a pesar que en el pais existen experiencias de este tipo
de Convenio.

- Ante la solicitud de que se implemente el "urgente despacho"” se entiende que, es razonable que el
factor tiempo sea de suma importancia para los usuarios de la DCelT, conociendo que entre sus
requerimientos se encuentra la expectativa de que se emita el certificado catastral en el menor tiempo
posible.

- Esta situacion ha sido contemplada, incluyendo el tramite preferencial en el Proyecto de Ley
Impositiva solicitado por el Poder Ejecutivo (Art.52 inciso 7) enviado en el mes de noviembre 2001 y
se trata en este Informe en el andlisis del texto del Proyecto de Ley.

- Debido a la demanda de ampliar los horarios de entrega y recepcion de documentacién, los mismos se
han extendido de acuerdo a las posibilidades del organismo, a partir del 1° de marzo de 2002.

Proyecto de Ley Provincial N° 054/02

Fundamentos del Proyecto de Ley

La necesidad de adecuar la legislacion existente en materia de certificados catastrales que puede tener un
sustento en la vigencia del sistema de folio real (establecido por Decreto N° 1270/85 (16/09/85) que lleva
ya algo méas de 16 afios de vigencia, en realidad tiene mayor sustento en el proceso de actualizacion
catastral que lleva adelante la Provincia del Chubut.
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Aunque constituye un requerimiento legal, es ademas una necesidad para el resguardo de la operacion
inmobiliaria, en lo que respecta al inmueble, objeto del derecho, su identificacion, localizaciéon y
elementos descriptivos (medidas lineales, angulares, superficiales, linderos, etc.), y a la publicidad de la
situacion del inmueble relativa a restricciones o limitaciones al dominio, afectaciones, condicionamientos,
que pueden ser posteriores a la registracion en folio real y que sélo se dan a conocer a través del
Certificado Catastral y no constan en la matricula del Registro de la Propiedad Inmueble.

El Catastro es dindmico, maxime con las posibilidades del tratamiento digital de la informacion, como tal
una considerable cantidad de situaciones que afectan al inmueble objeto del derecho se publicitan a través
del Catastro. Este concepto de publicidad catastral y la importancia del Certificado catastral en este
contexto es considerada en el dmbito internacional, nacional y provincial como un pilar clave en la
Administracion del Territorio.

Por otra parte la Provincia del Chubut trabaja activamente desde hace varios afios en este sentido, en el
desarrollo de un Sistema de Informacion Territorial multifinalitario, congruente con el concepto actual del
Catastro de por si mucho mas significativo que lo que podria haber sido 10 o 20 afios atras. En tal sistema
que se registran y administran variados tipos de datos con una dindmica muy superior a la de las
transacciones inmobiliarias cubre un rol fundamental el Certificado Catastral como elemento de hacer
conocer al particular todas las modificaciones de linderos, afectaciones, restricciones, etc, que no constan
en el plano de mensura de origen y en consecuencia tampoco en la matricula.

La busqueda de un servicio agil, eficiente y econdmico en cuanto al fisco y a los terceros es el motivo de
las acciones que se llevan adelante mediante el desarrollo del Catastro como un Sistema de Informacién
Territorial del que participan ademéas los municipios, Registro de la Propiedad Inmueble y la Direccion
General de Bosques y Parques administrando mayor cantidad de datos y automatizando los procesos a fin
de dar mejor respuesta a los usuarios. Si bien el Sistema ain no est4 concluido en su totalidad, existen
significativos avances a la fecha.

Se aprecia en el Proyecto de Ley la variable tiempo; este aspecto es compartido por la DCelT y como tal
la busqueda de alternativas para la mejor prestacion de servicios. Lo que se aprecia también es que en pro
de agilizar tiempos, se ataca el objeto del derecho, el territorio, proponiendo una norma que va en sentido
opuesto a lo que significa actualmente la informacion territorial para el Estado y los particulares y a los
multiples esfuerzos que se hacen en este sentido a nivel internacional, nacional y provincial.

Ademas de lo expuesto, pretender reducir significativamente la publicidad catastral es agilizar el tramite
de la transaccion inmobiliaria sin considerar que el Certificado Catastral permite tanto al Estado
(nacional, provincial, municipal) como a particulares interesados, conocer las condiciones de existencia
del inmueble. No utilizarlo conforme su real sentido es perder la posibilidad de dar a conocer esas
condiciones a las partes interesadas. (fuente de posibles conflictos posteriores e incremento de
inseguridad al ciudadano).

Articulo 1°

El plazo de 10 dias para expedir un Certificado Catastral es el vigente actualmente, por lo tanto la Ley no
introduce modificacion en este sentido.

En relacion a la necesidad de acortar los tiempos de expedicion del Certificado Catastral, el grado de
desarrollo actual del Sistema de Informacion Territorial, permite la presentacién del certificado en
formato digital adjunto a la copia papel; el archivo permite administrar de otra forma la Informacién y
realizar las modificaciones en el mismo certificado que se reintegra al profesional en el archivo corregido;
este proceso se encuadra en la sistematizacion del Catastro y acorde con los objetivos de modernizacion
del Estado.

En una época en que se trata de sistematizar la informacion y los procesos de produccion de servicios,
como lo esta haciendo la DCelT, donde el seguimiento de las actuaciones se realizaran en breve a través
del sistema, la obligatoriedad de llevar libros rubricados nos lleva a procesos manuales que estamos
tratando de eliminar para prestar servicios mas agiles y a incrementar ademas los costos al fisco.
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Por otra parte la intervencion de los responsables en el proceso de produccion del certificado catastral asi
como los tiempos involucrados quedan registrados en el mismo sistema, desde la iniciacion del tramite
hasta la finalizacion.

En cuanto al tiempo y respecto a la necesidad de atender los casos de maxima urgencia asi como
responder al requerimiento de los usuarios, en noviembre de 2001 se elevé a la Direccion General de
Rentas, la propuesta de modificacion de la Ley Impositiva N° 4407, se incluy6 un parrafo referido a la
solicitud de tramite preferencial para los servicios que brinda la DCelT, que expresa en el Item 7 del
Acrticulo 52°:

" Podré brindarse tratamiento preferencial a aquellos usuarios que lo soliciten mediante el pago de un plus
del 200% sobre la tasa que corresponda al servicio solicitado. Excepcionalmente podra brindarse
tratamiento preferencial a aquellos usuarios afectados por situaciones de extrema necesidad, las cuales
éste deber acreditar ante la Direccion de Catastro e Informacion Territorial. La decision que al respecto
tome la Direccion sera definitiva."

Si la Ley Impositiva demora en su tratamiento, a fin de poner en vigencia el tramite preferencial lo antes
posible, podria hacerse la modificacion puntual a la Ley Impositiva vigente.

En funcidn de 24 afos de monitoreo del Certificado Catastral, y de tareas de muestreos realizadas se
identifica un promedio de 7500 inmuebles por afio en que los Certificados catastrales salen con
observaciones. Por lo tanto la propuesta del Proyecto de Ley de proceder a "otorgar o autorizar el acto
juridico prescindiendo de tal certificado” tendria consecuencias altamente negativas para El Estado y /o
los particulares involucrados en tales actos.

Articulo 2°

La utilizacion de formularios o formas estandarizadas en los procesos de produccién de servicios esta
asociada a lograr procesos mas simples, rapidos y por lo tanto disminuir costos a los usuarios, en primer
término al profesional actuante y en segundo al tercero interesado en la operacion inmobiliaria para la
cual se expide el Certificado Catastral.

El uso de formularios simplifica la tarea de quien redacta el Certificado Catastral asi como de quien
realiza el control, los rubros ordenados y las descripciones mas concisas agilizan ambas tareas. Este
procedimiento ha sido llevado a la préctica con las minutas de dominio en el Registro de la Propiedad
Inmueble, que presentan los profesionales autorizantes.

Si bien no puede considerarse incorrecto que es posible utilizar diferentes formas de describir el poligono
que conforma la/s parcela/s que forma/n parte del Certificado Catastral, la bdsqueda de la forma mas
sencilla de descripcion tiene como motivo simplificar la tarea de quien lo redacta y de quien lo controla y
ademas tratar de evitar errores y/u omisiones en tal descripcion.

Los datos estadisticos de seguimiento indican que el porcentaje de certificados observados es menor en
los casos en que se usan formularios, que en aquellos que no lo usan.

Por otra parte el concepto de estandarizacion en informacidn territorial es un componente esencial para
administrar dicha informacion en sistemas automatizados; como tal esta es una tarea que también el
Catastro del Chubut desarrolla en su objetivo de implementacion de un Sistema de Informacion
Territorial de base parcelaria multipropésito, concordante con el concepto actual del Catastro que va mas
alla de sus funciones fiscales o en las transacciones inmobiliarias, siendo soporte para la toma de
decisiones y a un sinnimero de actividades que tienen accion sobre el Territorio y que apuntan al
desarrollo sustentable, y la atencidn de aspectos sociales, ambientales y econdmicos de la informacion
Territorial que no pueden dejarse de considerarse en las sociedades actuales y que tienen fundamental
importancia para Chubut, por las caracteristicas y acciones de gobierno y desarrollo que requieren de
informacion territorial multifinalitaria integrada actualizada disponible y accesible.

Vigencia: No se comparte la extension de la vigencia del Certificado Catastral de 6 meses a 1 afio ya que
implicaria un significativo retroceso teniendo en cuenta la dindmica de la informacion territorial.

Articulo 3°

No se comparte lo expuesto, por lo enunciado en péarrafos precedentes. Por el contrario se considera
altamente contraproducente.

El motivo del Certificado Catastral previo a todo acto constitutivo o declarativo de derechos reales sobre
inmuebles, ademas de identificar el inmueble, brindar su localizacion y elementos descriptivos (medidas
lineales, angulares, superficiales, linderos, etc.), permite publicitar la situacion del inmueble en lo que
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respecta a restricciones o limitaciones al dominio o condicionamientos que pudieran afectar al inmueble,
como por ejemplo una obra publica, nuevas restricciones, dar de baja a condicionamientos, etc. que
pueden ser posteriores a la registracion en folio real y que s6lo se dan a conocer a través del Certificado
Catastral.

Los primeros aspectos surgen de la mensura registrada en la DCelT, los mencionados en segundo término
pueden surgir de la actividad diaria del Catastro y de la actualizacion de la informacion territorial como
producto del trabajo interinstitucional que realiza la DCelT al integrarse a la administracion del territorio
a nivel local, provincial, regional y nacional y el disponer de variadas fuentes de captacion de datos.

Las situaciones a las que se hace mencidn en el parrafo anterior pueden ser entre otras:

- Lainclusion del inmueble en areas afectadas por legislacion especifica establecida con posterioridad
al registro del plano.

- El surgimiento de un conflicto de limites con linderos que haga necesaria la publicidad de la situacion
planteada.

- Lacreacion de poligonos de mensura de servidumbres que afecten el inmueble en cuestion.

- La toma de conocimiento de restricciones al dominio en virtud de la notificacién por parte de algin
ente administrador de ductos.

- Latoma de conocimiento de la desafectacion de una restriccion al dominio y/o levantamiento de un
condicionamiento.

- El surgimiento de un condicionamiento a mensura en virtud de legislacion posterior a la inscripcion
vigente en el Registro de la Propiedad.

Si se considera que la eliminacion del requerimiento del Certificado Catastral para inmuebles
incorporados al sistema de registracion de Folio Real, atiende a la disminucion de costo a los interesados,
éste representa aproximadamente el 0.02% a 0.03% del costo de la operacion inmobiliaria pero deja
abierta la posibilidad de incorporacion de los errores anteriormente descriptos y las consecuencias de los
mismos a los destinatarios finales.

En consecuencia, es conveniente considerar en el analisis si la disminucién de costos al interesado, al
momento de la inscripcion en el Registro de la Propiedad, no le significara a futuro un perjuicio
econdmico por desconocer afectaciones, restricciones u otros condicionamientos que pudiera tener el
inmueble objeto de la operacion.

Articulo 4°

No se comparte lo propuesto.

Actualmente, la modificacion parcelaria se constata justamente a través del Certificado Catastral y
mediante el mismo se asegura que se respete el Gltimo estado parcelario.

En el caso de no expedirse el Certificado Catastral, no se fija procedimiento para verificar si hay
efectivamente una modificacion parcelaria.

Comentarios finales

Conforme lo expuesto en los titulos precedentes, la Direccion de Catastro e Informacion Territorial no
comparte el Proyecto de Ley propuesto, puesto que:

* Implica un retroceso que afecta a la relacion Hombre-Territorio conforme los requerimientos y
necesidades de la sociedad actual.

» Plantea un retroceso si se lo asocia a la importancia creciente del Catastro a nivel mundial y su rol en
la sociedad actual.

* Implica un retroceso a los objetivos trazados y Actividades que realiza el Gobierno del Chubut en el
area Catastro, concordantes con una vision actual de la Relacion Hombre-Territorio y con la
importancia del Catastro y las necesidades de la sociedad desde una perspectiva provincial,
enmarcada en un perspectiva nacional y mundial.

» La propuesta refleja una vision sumamente parcial de las funciones que se cumplen actualmente el
Catastro en Chubut, desconoce las tendencias actuales en materia catastral y los objetivos de la
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Provincial del Chubut en la direccion de tales tendencias, proponiendo una norma contraproducente a
su desarrollo.

 En cuanto al Certificado Catastral, las referencias a su aplicacion como asimismo los detalles
sefialados en el Anexo dan a conocer su importancia para los ciudadanos y el Estado, toda vez que
para las muestras analizadas méas del 63% de los inmuebles merecen observaciones originadas en la
dinamica territorial, en errores u omisiones. De escriturarse sin este componente las consecuencias y
eventuales perjuicios se trasladan a los particulares o al Estado.

» Respecto a la redaccion libre del Certificado Catastral, esta Direccion considera que en materia de
datos sobre inmuebles vy territorio en general la estandarizacion juega un papel clave y contribuir a
ella es simplificar procesos, reducir tiempos y fuentes de errores. Téngase en cuenta que al adoptarse
en Chubut el folio real, también se produjo un cambio de redacciones libres a modelos estandar.

» En cuanto a mejoras a los servicios, esta Direccion esta en la busqueda de alternativas para este finy
gueda abierta a todo dialogo sobre el particular. Asimismo:

» Comparte el plazo de 10 dias para emision del Certificado Catastral.

» Propone que se modifique la Ley Impositiva vigente para incluir el tramite preferencial.

» Propone la tramitacién del certificado catastral en formato digital, complementario al formato papel
como modo de agilizar el trabajo entre profesionales y DCelT respecto a los Certificados catastrales

Mabel Alvarez de Lépez
Directora de Catastro e Informacién
Territorial

Rawson, 3 de abril de 2002.
Sefiora
Directora de Catastro
e Informacion Territorial
Agr. Mabel ALVAREZ
PRESENTE

De mi consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a los fines de adjuntarle copia del Proyecto
de Ley General N° 054/02, presentado por el Bloque Justicialista, y de solicitarle tenga a bien emita
opinion sobre el particular, en virtud de encontrarse el mismo en tratamiento en esta Comision.

Sin otro particular, saludamos a Ud. con atenta consideracion.

Firman: Diputados Provinciales Juan Carlos Garitano y Dr. Roberto D. Risso

Nota N° 05/02 CPACyJ

PROYECTO DE LEY N° 054/02
FUNDAMENTOS

Viendo la necesidad de adecuar la legislacion existente en materia de certificaciones catastrales como
consecuencia de la vigencia del sistema de folio real en las registraciones de bienes inmuebles se hace
imperioso dictar una norma legal que regule todo en cuanto a la obligacion de solicitar la certificacion
mencionada, haciendo que el proceso sea mas agil, eficiente y econdmico en cuanto al fisco y a los
terceros que solicitan la prestacion del servicio para cumplir con requerimiento legales.
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LA LEGISLATURA DE LA PROVINCIA DEL CHUBUT
SANCIONA CON FUERZA DE
L E Y

Articulo 1°) Los certificados catastrales que emita la Direccion de Catastro e Informacion Territorial o el
organismo que haga sus veces en el futuro, para el otorgamiento o autorizacién de actos juridicos,
deberan ser expedidos dentro del plazo de diez dias corridos contados a partir de la fecha de ingreso de
los mismos.- El incumplimiento del plazo preestablecido, facultara al peticionante a otorgar o autorizar el
acto juridico respectivo prescindiendo de tal certificado.- A tales efectos el organismo certificante debera
llevar un libro rubricado con el objeto de asentar la expiracion del plazo impuesto por la presente.-

Articulo 2°) El organismo encargado del catastro provincial deber expedir los certificados que le sean
requeridos, a simple solicitud de quien los peticione, sin poder exigir la presentacién de formularios
predeterminados por ese organismo, asi que como la redaccion de los instrumentos que se otorguen en
base a tales certificaciones quedar al libre arbitrio de quien los redacte, con la sola salvedad del deber de
expresar en tal instrumento las observaciones formuladas por el organismo certificante.- Las
certificaciones emitidas tendran una vigencia de un (1) afio contado a partir de su expedicion.-

Articulo 3°) No sera exigible por reparticion u organismo alguno la certificacion catastral respecto de
inmuebles gue se encuentren incorporados al Folio Real del Registro de la Propiedad Inmueble, a no ser
que en la matricula respectiva conste la obligacion de realizar la mensura del inmueble en cuestion.-

Avrticulo 4°) No seré de aplicacion lo dispuesto en la primer parte del articulo anterior cuando sobre un
inmueble el titular de dominio hubiere realizado mensuras que modifiquen su estado.- De haberse
expedido certificados con antelacion a estos hechos facticos, los mismos no tendran validez, debiendo
requerirse una nueva certificacion.-

Articulo 5°) De forma.

Firman: Diputados Provinciales Lic. Araceli Di Filippo, Esc. Eduardo De Bernardi, José Omar Navarre,
Juan Carlos Garitano, Isabel Cesaro y Margarita Maria Marcovecchio.-
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cartograficos en diferentes campos con registros homogeneizados.
La interface del visualizador dispone de herramientas para activar y desactivar coberturas, zoom para
acercar y alejar, leer coordenadas, identificar atributos y buscar sitios por toponimos.
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COLEGIO DE
' PROPESIONALES DE LA informacién ~ sobre  la  mision,
DE LA PROVINGIA DE actl_wda_des, autoridades del colegio y
R S e legislacion ~ conexa. En  forma
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y muy interesante informacién sobre el
tema de incumbencias profesionales,
particularmente la vinculada a los
conflictos con la ingenieria civil. Por
altimo las secciones sobre cursos,
congresos y becas, estudiantes, mujeres
profesionales de la Agrimensura,
padrén de matriculados y enlaces
cierran el contenido de esta pagina.

el Consejo Directivo de la Facultad de
eria y Agrirmanszura de |2 Universidad Hacional da
lucién Ne 698/02 media

Dia Internacionsl
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Irmagen Satelits| de Rosaria
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zons Sideses saber sobre nosotros wisite este sitio
WL Lar

Email

Actividadas

Pri Congreso de la

|

emana Nacional de

cartografia.
Junio de 2003 ver..

COLEGIO DE AGRIMENSORES DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

http://www.agrimensorescordoba.org.ar/

Esta institucion ofrece un sitio con contenido muy bien diagramado y presentado, que se encuentra
dividido en los siguientes apartados: agenda, noticias, profesionales, convenios, enlaces, tasas,
legislacion, EI Agrimensor, prensa y autoridades. Entre ellos se destacan las secciones que informan las
actividades del consejo directivo del Colegio, la que recopila las normas aplicables al ejercicio
profesional, y la revista que publica la institucion. Desde el icono legislacion, puede accederse a una gran
variedad de normas que abarcan diferentes tematicas, como por ejemplo, cédigo de ética profesional,
régimen de mensuras, catastro, propiedad horizontal, linea de ribera, usucapion y procedimiento
administrativo.

INFORMACION LEGISLATIVA — MINISTERIO DE ECONOMIA

http://infoleg.mecon.gov.ar/

= InfoLEG es un Centro de
T Doc_ume_ntacién e _Ipformacic’)n
Legislativa . : Legislativa del Ministerio de
: Eo = Economia de la Republica
Argentina.
La base de datos juridica brinda
acceso a recursos tales como:
registro y  boletin  oficial,
anales de legislacion Argentina,
medio ambiente y legislacion del

U opinian

I
Centro de Documentacidn
e Informacién

Ultirma Mamenta

Corralito

Titulos del Tesora

rorrmativa Mercosur

Momenclatura Comiin

Estructuras

Subsecretarfa de
Gestian Poblica

Cristal

Copyright ® 2002 Ministeria de Econamia | Contéctenos: Infoleg@@mecan.govar | Céme ver ol sitie correctamente

MERCOSUR, entre otros.

Desde el sitio puede accederse on
line a legislacion referenciada
respecto a sus modificaciones,
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reglamentaciones y normas complementarias, con textos actualizados a partir de enero del afio 2000.
El motor de blsqueda es de disefio simple y flexible. Se puede consultar por tipo de norma y nimero, por
texto de la normay por nimero y fecha de publicacién en el boletin oficial.

GEOPLACE.COM - RECURSO AUTORIZADO SOBRE INFORMACION ESPACIAL

http://www.geoplace.com
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revista GeoWorld. Esta publicacion
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La seccion Geo Resources esta
disefiada para acceder a recursos
multiples, como por ejemplo, buscar
archivos de nimeros anteriores de la
revista, consultar un calendario de
eventos, buscar empresas, productos y
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noticias  (que es  actualizado
diariamente), leer notas de prensa de

de las compaiiias SIG y conocer nuevos productos que van apareciendo en el mercado.

TELEDETECCION

El programa GeoCover — Base de datos de imagenes Landsat con

cobertura global

En agosto de 1998, en el marco del Programa de Adquisicion de Datos Cientificos, la N.A.S.A. contraté a
la Comparia EarthSat con el objetivo de producir imagenes Landsat Thematic Mapper (TM) y

Multiespectral Scanner (MSS) ortorectificadas.

De esta manera nacio el programa GeoCover-Ortho, el cual comprende el procesamiento de imagenes
Landsat ajustadas fotogramétricamente y ortorectificadas, para crear una cobertura global de la masa

terrestre con imagenes multiespectrales georreferenciadas.

La disponibilidad de series de datos co-registrados que van desde mediados de la década del 70 a
principios de la década del 90, constituye una excelente fuente de datos para el anélisis digital de los
cambios en la cobertura terrestre, la elaboracion de cartografia y la realizacion de variados estudios

cientificos.

Caracteristicas técnicas de los productos de imagen

Especificaciones de las escenas individuales Landsat MSS:

NUmero de escenas MSS empleadas 7300 Nivel 1
Datos de cobertura 1972-1979
NUmero de bandas espectrales Cuatro

Cobertura nubosa

90 % de la imagen — se acepta menos del
10 % de cobertura nubosa

Formato

GeoTIFF

Método de interpolacion

Vecino mas proximo (sin interpolacion)
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Tamafo del pixel
Proyeccion cartogréafica

57 metros para todas las bandas
UTM - zona determinada por el centro de
la escena
WGS 84
Realizado en base al control determinado
por la imagen TM ortorectificada
MDT de 3” donde se dispone
GTOPO 30 30”

100 metros, EMC

Datum / Elipsoide
Control horizontal

Control Vertical

Exactitud posicional

Especificaciones de las escenas individuales Landsat TM:

NUmero de escenas TM empleadas 7300 Nivel 1
Datos de cobertura 1990 + 3 afios
NUmero de bandas espectrales Siete

Cobertura hubosa 90 % de la imagen — se acepta menos del
10 % de cobertura nubosa

GeoTIFF

Formato

Método de interpolacion

Vecino mas proximo (sin interpolacion)

Tamafo del pixel

28.5 metros para todas las bandas

Proyeccidn cartografica

UTM - zona determinada por el centro de

la escena
WGS 84
6 a 12 puntos fotoidentificables con una
exactitud <15 m., EMC
MDT de 3” donde se dispone
GTOPO 30 30”
50 metros, EMC

Datum / Elipsoide
Control horizontal

Control Vertical

Exactitud posicional

Como podemos ver el cubrimiento de la gran mayoria de las masas terrestres demandd la utilizacion de
algo mas de 7.000 escenas. Las imagenes Landsat utilizadas para crear los productos GeoCover han sido
seleccionadas con la menor cobertura nubosa posible, la més alta calidad de datos crudos y proximas al
pico local de crecimiento estacional de la vegetacion. Las escenas han sido obtenidas de la mayoria de
estaciones terrenas internacionales, asi como del Centro de Datos EROS del gobierno estadounidense.

Especificaciones de los mosaicos GeoCover-Otho :

NUmero de escenas TM empleadas

Entre 10 y 15 escenas, dependiendo de la
latitud

NUmero de bandas espectrales

Tres, bandas 7-4-2 RGB

Cobertura 5° de latitud (N-S) por 6° de longitud (E-
0), aprox. 250.000 km?
Formato GeoTIFF y MrSID

Método de interpolacion

Convolucién ctbica

Tamafo del pixel 28.5 metros
Proyeccion cartografica UTM - blogues de 5° N-S
Datum / Elipsoide WGS 84

Control horizontal

6 a 12 puntos fotoidentificables con una
exactitud <15 m., EMC

Control Vertical

MDT de 3” donde se dispone
GTOPO 30 30”

Procesamiento digital

Mejoramiento de la calidad visual del
mosaico, ortorectificacion y ajuste
fotogramétrico del bloque

Exactitud posicional

50 metros, EMC

Nomenclatura de los mosaicos

Las escenas mosaico se individualizan por intermedio de tres componentes separados por guiones, siendo
el primer elemento el hemisferio (N 6 S), el segundo el ndmero de la zona UTM ( 1 a 60) y el ultimo
elemento es la latitud del borde sur del mosaico en el hemisferio norte y el borde norte del mosaico en el
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hemisferio sur. Por ejemplo: S-20-40_loc sefiala una particion de mosaico en el hemisferio sur,
correspondiente a la zona UTM 20 que se extiende entre los 40 y 45 grados de latitud sur. Para conocer
mas acerca de la proyeccion UTM ver: http://exchange.manifold.net/manifold/manuals/5_userman/mfd50
Universal_Transverse_Mercator_UT.htm.

Mapa global

Los productos descriptos precedentemente cuentan con una calidad posicional que satisface los estandares
cartograficos a escala 1:200.000, motivo por el cual el mapa base global generado por el proyecto,
constituye el estandar geografico de la mas alta exactitud disponible a escala mundial y es un paso
adelante en la eliminacion de las barreras para la integracion de datos a nivel regional.

Procesamiento de las imagenes

Los puntos de control geodésico y los modelos digitales de elevacion utilizados en el ajuste de bloque
fotogramétrico y el proceso de ortorectificacion representan el mejor control para la produccion de la
cartografia de imagen. Para la realizacion de los mosaicos, se capturan puntos de enlace entre escenas
adyacentes utilizando un algoritmo de correlacion de pixels. Los puntos de control ingresados consisten
en una seleccidn de nueve a doce puntos dentro de aproximadamente el 15% de las escenas de un bloque.
Finalmente, utilizando dichos puntos de enlace y otros puntos de control esparcidos entre las imagenes
que componen el mosaico, se procede al ajuste del bloque completo.

Para ejecutar el ajuste geodésico preciso de los bloques, la compafiia EarthSat ha desarrollado una técnica
denominada “mospoly” (Mosaicing polynomials), la cual provee la posibilidad de ajustar
simultdneamente grandes bloques de imégenes Landsat con menos del 15% de escenas conteniendo
puntos de control.

Acceso a los datos

_ A través del servidor de imagenes de la
Ngftifnac‘:nec'::{n::r @21: :feAdmimm Earth Science Applications Directorate NASA,_https://zulu.ssc.nasa.gov
' _ ourssons o i b omesz v ccimed| /MIrsid |, se puede acceder a las imagenes
s T correspondientes al producto GeoCover
Ortho.
Realizando clicks sobre el mapa se
activa un zoom que permite visualizar
con mayor nivel de detalle el area de
interés del usuario. Una vez identificado
el mosaico debe tildarse el boton select
que abrird una nueva plantalla donde se
desplegara una vista rapida de la imagen
con los vinculos para su descarga.
Las iméagenes son provistas en formato
MrSid, cuyo tamafio promedio es de 50
mb. La carpeta de cada imagen contiene
cuatro archivos con extensiones .met,
Index del servidor de imagenes .sdw, .sid y .jpg. El primero contiene los

£
CESIET TP E E
[ -m&!!—

metadatos, el segundo informacidn de registro o georreferenciacién, el tercero la imagen y el cuarto una
vista rapida del mosaico.

MrSid emplea un algoritmo basado en la transformada wavelet para lograr un eficiente almacenamiento y
recuperacion de imagenes digitales de gran tamafio. La relacion de compresion alcanzada por el formato
es de 15:1 a 20:1 para imagenes en escala de grises de 8 bit, y de 30:1 a 40:1 para imagenes color de 24
bit.

Las imagenes mosaico pueden utilizarse directamente en la gran mayoria de SIGs y sistemas de
procesamiento de iméagenes. Solo tener en cuenta que es necesario reproyectar los mosaicos en
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coordenadas Gauss-Kruger referidas a WGS 84, si queremos alinear los mismos con las series de datos
disponibles de organismos nacionales o provinciales.

Para visualizar las imagenes puede bajarse gratutitamente la aplicacion MrSid Viewer del sitio
www.lizardtech.com. Este programa permite ademéas crear archivos en formato .tiff con
georreferenciacion incluida.

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

ArcGIS Survey Analyst — Una herramienta SIG especialmente
diseiiada para Agrimensores

Por Ing. José Ciampagna

Una definicion formal dada por ESRI (Environmental Systems Research Institute) dice:

“Survey Analyst es un sistema disefiado para agrimensores que usan sus libretas de mediciones
de campo y otras fuentes de informacién para calcular y actualizar puntos de un levantamiento
topografico.”

(ArcGIS Survey Analyst concepts, pag.3, Technical paper — October 2002).

Podriamos nosotros decir, tratando de darle un poco méas de luz al tema, que es un software que generara
un ambiente de trabajo ajustado a las tareas habituales de los agrimensores que se dedican a la creacion y
mantenimiento de bases de datos graficas de SIG (Sistemas de Informacion Geogréfica).

Desde mucho tiempo atras los agrimensores suefian con la automatizacion del proceso de planificacion,
relevamiento y célculo hasta la construccion y exposicion del plano final. Este software es otro paso mas
en el camino para lograr este suefio. Sin embargo ese camino no esté libre de dificultades. Los procesos
de automatizacion del proceso topogréafico y cartografico tienen muchas variantes que no son faciles de
solucionar. Este software muestra un ambiente de trabajo que, en cuanto el profesional conozca, se
introduzca y se adapte al ambiente de trabajo, constituye un paso serio para el logro de la automatizacion.
Considera muchas variables del proceso y de las buenas practicas de la Agrimensura. Se suma a ello la
vinculacion directa, sin interfases al sistema ArcGIS, respuesta de ESRI a soluciones que contemplen el
uso de la tecnologia de los Sistemas de Informacion Geografica.

Es también:

* Unaextension de ArcGIS 8.3

* Un ambiente de trabajo disefiado por ESRI y Leica

e Una solucién construida en una geodatabase para almacenar los datos de relevamiento
topogréfico

* Un robusto conjunto de herramientas para:

0 Gestionar datos de relevamiento
0 Representar medidas y puntos de relevamiento en un plano.

* Unambiente de desarrollo para nuevas aplicaciones de usuario.
» Un paso para la integracion de los datos SIG y los SIT (Sistemas de Informacion Territoriales).

( Proceedings 22nd Annual ESRI International Use Conference, Julio 2002, San Diego )
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ArcGIS

La linea de productos ArcGIS es una evolucion de las soluciones tradicionales de ESRI basadas en los
conocidos productos ArcView, Arcinfo y sus extensiones. Esta nueva propuesta de ESRI presenta la
posibilidad de generar servicios de mapas y datos en la red (Intranet/Internet), soluciones de generacion,
mantenimiento, andlisis y procesamiento de datos y soluciones moviles, constituyen un sistema de
productos — arquitectura- donde cada uno de ellos comparte con los deméas una misma filosofia.

Esta arquitectura a sido disefiada para un usuario Unico o para muchos usuarios. Cabe destacar que para
una estacion de trabajo ArcGIS es lo mismo leer una capa en el disco local, en la red corporativa o0 en un
servidor de datos espaciales en Internet. La nueva linea esta formada por un conjunto de software para
estaciones de trabajo; ArcView, ArcEditor, Arcinfo y ArcExplorer; por una interfase para gestionar
una base de datos geografica en un sistema de gestion de base de datos (DBMS) denominada ArcSDE
gateway; y por un software para distribucion de datos y servicios geograficos en Internet e Intranet
denominado ArclMS.

En esta Arquitectura, entre otros adelantos, se introduce el almacenamiento de los datos espaciales en
base de datos relacionales orientadas a objetos, permitiendo establecer conceptos de clases, herencia,
polimorfismo propias de las bases de datos de este tipo.

Se articulan a la arquitectura distintas extensiones o aplicaciones especificas como es el caso del “Survey
Analyst”. Otras extensiones son ArcGIS Spatial Analyst para crear, interrogar, cartografiar y analizar
datos raster; ArGIS 3D Analyst que permite visualizar y analizar datos en tres dimensiones; ArcGIS
Geostatistical Analyst que permite establecer comportamientos estadisticos de datos diseminados
espacialmente en una superficie; y otras como Tracking Analyst, Image-Analyst, Network Analyst,
ArcPress, etc.

Bases de datos topogréficas y catastrales digitales

Agrimensores y topdgrafos realizan mediciones de campo para construir las cartas topograficas y
catastrales. Estas mediciones son parte de un proceso de trabajo mayor. Para llegar a obtener las
coordenadas y su representacion realizan tareas de busqueda de datos iniciales o referencias, realizan una
planificacion de las mediciones, realizan las mediciones, el calculo topografico, y un calculo de
compensacion.

Para el relevamiento de los puntos se realizan mediciones angulares (teodolitos, estaciones totales),
distancias (electrodistanciémetros, cintas métricas, estaciones totales) y recepciones de sefiales de satélite.
Con estas mediciones por medio del calculo topografico y de los observables provenientes del satélite se
resuelven las coordenadas de los puntos del relevamiento.

Si por varios procedimientos se obtienen las coordenadas de los puntos y estas difieren naturalmente por
diferencias en las mediciones, se procede a compensar los valores de coordenadas obteniendo los valores
mas probables.

Por dltimo con las coordenadas de los puntos relevados se van construyendo los rasgos o entidades
geograficas —puntos, lineas y poligonos, etc.- que se utilizan para la representacion de los objetos
geograficos naturales y culturales presentes en cualquier cartografia.

Modernamente todos estas mediciones y calculos se realizan y almacenan en formato digital. Los aparatos
tradicionales analdgicos se han convertido en digitales y las libretas de campo en colectoras de datos
digitales, por ultimo los célculos y el resultado se realizan y almacenan en computadoras utilizando
software de célculo y dibujo digital.

A partir de los relevamientos y resultados se construye la capa cartografica sustento de otras
informaciones espaciales.
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La rigurosidad y precision de esta cartografia asegura la persistencia de los datos en el tiempo. Los
especialistas en SIG reconocen que una detallada y precisa posicion de los rasgos geograficos evita
trabajos de correccidn y edicion posteriores.

Conceptos sobre ArcGIS Survey Analyst

ArcGIS, por medio de lo que denomina Geodatabase, permite el almacenamiento de datos en categorias
denominadas “clases” permitiendo la inclusion de comportamiento a los objetos espaciales que la forman.
Aprovechando esta nueva filosofia por medio del Survey Analyst introduce un nuevo conjunto que
denomina “Survey Dataset”.

Las mediciones realizadas en el campo se ingresan desde las libretas de campafia o importadas desde
libretas electrdnicas en archivos de la base de datos denominados “Proyectos”. Rumbos y distancias de
limites de parcelas, construcciones, etc.; &ngulos y largos de curvas circulares, y medidas adquiridas en el
campo pueden ser almacenadas como medidas de un conjunto de datos usando calculos geométricos de
coordenadas (COGO).

Posibilidades funcionales de ArcGIS Survey Analyst

Survey Analyst gestiona los datos de los levantamientos topograficos y catastrales. Permite trabajar a
agrimensores y técnicos SIG juntos e integrados en un mismo ambiente de trabajo.

Survey Analyst, ademas de un ordenado y correcto almacenamiento de datos de relevamiento, permite el
calculo de coordenadas de puntos vy realiza el calculo de compensacion de las mediciones para obtener los
valores mas probables de las mediciones y sus errores.

Contiene herramientas para mantener los datos de levantamiento de un SIG. Con nuevas mediciones
permite aumentar la calidad de los datos geométricos de las coordenadas. Posee métodos para definir la
calidad de los datos de las coordenadas.

Permite a lo largo del tiempo, incorporando nuevos datos de campo, mejorar la bondad de la posicion de
las coordenadas de los vértices de los rasgos geograficos. Mejora el acceso a los datos y el flujo de
trabajo.

Con Survey Analyst, los usuarios estan habilitados a lo siguiente:

» Integrar las mediciones de los levantamientos topogréficos y catastrales a una geodatabase.
» Cartografiar nuevos rasgos geograficos basados en los puntos de los relevamientos.

» Mejorar la precision de los rasgos geograficos cartografiados.

» Actualizar la geometria de los rasgos geograficos a partir de las mediciones de campo.

* Analizar y exhibir de los errores relativos (elipses de error).

Conclusiones

Como hemos tratado de describir, ArcGIS Survey Analyst es una poderosa herramienta que plantea un
ambiente de trabajo para los agrimensores que generan y actualizan datos digitales orientados a Sistemas
de Informacion Geograficos y Territoriales. Tiene la ventaja poderosa de permitir una dinamica
actualizacion de las coordenadas de los puntos que forman la base de datos espacial. A estas ventaja se
suma, para aquellos que adoptan la arquitectura ArcGIS, la integracion de los datos de campo y sus
resultados al ambiente de trabajo de un Sistema de Informacion Geografica.

Podemos agregar que ArcGIS Survey Analyst ha sido realizado por ESRI en asociacion con Leica
Geosystems. COmo vemos, estan presente en la solucion dos empresas lideres en cada producto. ESRI en
Sistemas de Informacion Geogréfica y Leica como heredera de los conocidos instrumentos topogréficos
y soluciones WILD.
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Como dato importante se debe observar que ArcGIS Survey Analyst esté disponible exclusivamente para
las versiones de ArcGIS 8.3 y opera con ArcView 8.3, ArcEditor 8.3, y Arcinfo 8.3. Se pueden encontrar
mas datos en la Web visitando: www.esri.com/surveyanalyst].
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Boletin Informativo. Namero 43 — Afio VIII — Enero/Febrero/Marzo de 2002. Publicacion del Colegio
de Profesionales de la Agrimensura de la Provincia de Santa Fe.

Contenido: Editorial: “Oponer la fuerza de la razén, a la razén de la fuerza” por Roberto A. Bravo;
“Estacion Permanente GPS”; “Primera Reunion de FADA 2002” por Ing. Gedgr. Norberto O. Frickx;
Separata —Razones técnicas para la incorporacion de la Agrimensura en los alcances del art. 43 de la Ley
de Educacion Superior; “Departamento San Lorenzo” por Poebes R. Vecchio; “Segun pasan los afios —
Cuarta Parte” por Jorge C. Moretto.

Boletin Informativo. Nimero 44 — Afio VIII — Abril/Mayo/Junio/Julio de 2002. Publicacion del Colegio
de Profesionales de la Agrimensura de la Provincia de Santa Fe.

Contenido: Editorial: “21 de agosto de 2002” por Ing. Gedg. Norberto Frickx; “Segunda Reunion Anual
de la Junta de Gobierno de la FADA”; Separata — Hechos y Documentos relativos a las incumbencias de
la Ingenieria Civil respecto a mensuras; “Departamento San Martin” por Poebes R. Vecchio; 40
Aniversario de la Asociacion de Profesionales de la Agrimensura de Santa Fe.

Boletin Informativo. Numero 45 — Afio VIII — Agosto/Septiembre/Octubre de 2002. Publicacion del
Colegio de Profesionales de la Agrimensura de la Provincia de Santa Fe.

Contenido: Tercera Reunion Anual de la FADA; “Reunién del Consejo Directivo Facultad de Ingenieria
U.B.A” por Ariel Gustavo Del Viso; Junta Electoral — Eleccion de Autoridades Periodo 2002-2004;
Péagina web www.copa.org.ar; Separata - Acuerdo Plenario N° 15 del Ministerio de Educacion de la
Nacion. Consejo de Universidades; “Incumbencias — Hechos” por Ing. Gedgr. Norberto O. Frickx;
“Departamento Belgrano” por Poebes R. Vecchio; “Segun pasan los afios — Quinta Parte” por Jorge C.
Moretto; XXI Reunién Cientifica de la Asociacion Argentina de Geofisicos y Geodestas; “Sobre la
necesidad de actualizar normativas urbanisticas en Rosario” por Agrim. Marcelo N. De Elia; “Historia del
Edificio de la Escuela Industrial” por Agrim. Nac. Jose Alberto Piriz.

Boletin Informativo. Numero 46 — Afio VIII — Noviembre/Diciembre de 2002. Publicacion del Colegio
de Profesionales de la Agrimensura de la Provincia de Santa Fe.

Contenido: Editorial: “Hacer Realidad la Esperanza” por Ing. Ge6g. Roberto A. Bravo; Primeras Jornadas
de Divulgacion de la carrera Ingeniero Agrimensor; Taller de Georreferenciacion; IV Reunion Anual de

44



EL AGRIMENSOR CHUBUTENSE Ao 4 — Numero 9. Marzo de 2002

FADA; Nuevas autoridades del Colegio de Profesionales de la Agrimensura de la Provincia de Santa Fe;
Jornadas Nacionales de Cartografia en Carlos Paz, Cérdoba; Separata — Ministerio de Educacion -
Resolucion N° 1054/2002; Seminario en Rosario sobre Derecho Real de Superficie Forestal; Asamblea
Ordinaria de Distrito 29/11/02; Asamblea Ordinaria de Distrito 26/11/02; “Departamento San Justo” por
Poebes R. Vecchio.

Revista Agrimensura. Afio 9— NUmero 24— Enero-Febrero-Marzo de 2002. Publicacion de la Federacion
Argentina de Agrimensores (FADA) dirigida por el Ing. Agrim. Héctor V. Laitan.

Contenido: “Una nueva etapa” por Ing. Geogr. Norberto O. Frickx; “Agrimensura, economia e
informacion” por Ing. Agrim. Héctor V. Laitan; “Cronica Trigonométrica de “nosotros los Agrimensores”
por Agrim. Jorge C. Moretto; Entrevista al Agrim. Tito Livio Racagni; “Etica del Agrimensor” por
Agrim. Gustavo S. Bartaburu; “Breves comentarios acerca del Proyecto de Ley Nacional de Catastro” por
Lilia Noemi Diez; Entrevista a Victoria Meza Sosa; | Reunion Anual FADA 2002; Il Reunion Anual
FADA 2002.

Redaccion: 25 de Mayo 355 (4200) Santiago del Estero. Telefax: 0054-385-4214741, e-mail:
hvlaitan@ciudad.com.ar

Revista Agrimensura. Afio 9— Ndmero 25— Abril-Diciembre de 2002. Publicacion de la Federacion
Argentina de Agrimensores (FADA) dirigida por el Ing. Agrim. Héctor V. Laitan.

Contenido: “EIl camino fue largo...” por Ing. Geo6gr. Norberto O. Frickx; “ AgrimensurA y paradigma”
por Ing. Agrim. Héctor V. Laitén; Il Reunion Anual de FADA,; “XXII Congreso Internacional de FIG”
por Dra. Analia Argerich; Educacion Superior — Resolucion 1054/2002; “Derogan Resolucion 6.781/95
sobre incumbencias para realizar mensuras a los ingenieros civiles” por Agrim. Raul O. Svetliza;
Entrevista a Italo Mercol; “De Espafia donan equipamiento e instrumental a las Universidades de Rosario
y Cordoba” por Agrim. Armando Del Bianco; “Breve andlisis acerca del Proyecto de Ley de Catastro
Territorial de la provincia de Catamarca” por Lilia Noemi Diez.

Redaccion: 25 de Mayo 355 (4200) Santiago del Estero. Telefax: 0054-385-4214741, e-mail:
hvlaitan@ciudad.com.ar

Sistemas de Referencia en Geodesia. CD que contiene las presentaciones del Curso de Actualizacion
dictado en el IGM entre el 15y 18 de octubre de 2002, por el Profesor Dr. Hermann Drewes, Director del
Instituto Aleméan de Investigaciones Geodésicas (DGFI).

Jornadas Nacionales de Cartografia. CD que contiene los trabajos presentados en el evento
desarrollado en Villa Carlos Paz, Cérdoba, el 29 y 30 de noviembre de 2002.

FOTOGRAMETRIA MODERNA: ANALITICA Y DIGITAL.
: : Autor: José Luis Lerma Garcia. Editorial: Universidad Politécnica
mnﬂﬂmmmim”mm”m de Valencia, Espafia. ISBN:84-9705-210-2. Paginas: 550.
Tm— Contenidos:
1. Introduccion
Parte |
2. Principios matematicos en fotogrametria.
3. Correccidn de errores instrumentales e imagen.
4. Reseccion espacial de una Unica imagen fotogréfica e
interseccion de multiples imagenes.
Fotogrametria analitica de pares de imagenes.
Triangulacion analitica.
GPS/INS Aerotransportado.
8. Calibracion de dispositivos de adquisicion de imagen.
Parte 1l
9. Restituidores analiticos y estaciones fotogramétricas digitales.
10. Camaras anal6gicas. Escaneres.
11. Cémaras digitales.
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12. Principios de la imagen digital.

13. Sensores de estado solido.

14. Correspondencia de imagen.

15. Automatizacion de orientaciones.

16. Ortoimégenes y mosaicos.

Lerma Garcia es Doctor en Geodesia y Cartografia y docente de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica de la Universidad Politécnica de Valencia. Los
interesados podrdn encontrar mas informacion sobre el autor en su pagina personal:
http://ttt.upv.es/~jllerma/.

ACTIVIDADES DE CAPACITACION

Centro de Capacitacion en Ciencias Geograficas — Instituto Geografico Militar
Calendario de cursos:

Fotogrametria digital, 5 al 9 de mayo de 2003.

Sistemas de informacion geogréfica - nivel 11, 19 al 23 de mayo de 2003.
Procesamiento de iméagenes satelitarias - nivel 11, 9 al 13 de junio de 2003.

Bases de datos geoespaciales, 16 al 20 de junio de 2003.

Contactos: tel: 4576-5576 int. 166 — fax: 4576-5528, e-mail: cccg@mapas.igm.gov.ar

EVENTOS

Simposio sobre Estrategias de Renovacion en Tecnologia de la Informacidn para Registros
Inmobiliarios y Catastros

8y 9 de Mayo de 2003. Lugar: Enschede, Holanda. Organiza Comision 7 de la FIG.
Contacto: e-mail: pauline.vanelsland@kadaster.nl

11° Simposio Internacional sobre Mediciones de Deformaciéon

25 al 28 de Mayo de 2003. Lugar: Santorini, Grecia. Organiza Comision 6 — Grupo de Trabajo 6.1 de la
FIG.

Contacto: e-mail: stiros@upatras.gr

Internet: www.heliotopos.net/conf/11fig

XXI Conferencia Cartogréafica Internacional y 122 Asamblea General de la Asociacién
Cartografica Internacional

10 al 16 de Agosto de 2003. Lugar: Durban, Sudéfrica.
Internet: http://www.icc2003.gov.za/

Encuentro Anual de la Comisiéon 7 de la FIG

19 al 23 Setiembre de 2003. Lugar: Krakow, Polonia.
Contacto: e-mail: Pauline.vanElsland@kadaster.nl

IX Conferencia Iberoamericana de SIG - VII Congreso Nacional de la AESIG

De lo Local a lo Global: Nuevas Tecnologias de la Informacion Geografica para el Desarrollo

24 al 26 de Septiembre de 2.003, Céceres, Espafia

Organiza: Departamento de Geografia y Ordenacion del Territorio de la Universidad de Extremadura.
Mas informacion: http://es.geocities.com/confibsig/informacion.htm
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